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ÝÍ ìýéíñòðèì

Ï
åðâûå ïóáëèêàöèè ïî îïòîãåíåòèêå ïîÿâèëèñü

â 2006–2007 ãã., è óæå â 2010 ã. æóðíàë «Nature Methods»

ïðèçíàë îïòîãåíåòèêó «íàó÷íûì ìåòîäîì ãîäà» [1]. Ïðè-

ìåðíî â òî æå âðåìÿ â ñòàòüå æóðíàëà «Science» îïòîãåíåòèêà

áûëà íàçâàíà «ïðîðûâîì äåñÿòèëåòèÿ» («Breakthrough of the Deca-

de») [2]. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòîê â äàííîé íàó÷íîé

îáëàñòè ñìîãóò ñîçäàòü íîâûå ïðîìûøëåííûå ðûíêè óæå â êðàò-

êîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Îïòîãåíåòèêà — ìåòîä, îáúåäèíÿþùèé ïîäõîäû ãåíåòèêè è îïòè-

êè äëÿ òîíêîãî êîíòðîëÿ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýëåêòðîâîçáóäè-

ìûõ êëåòîê (íåéðîíîâ è ìûøå÷íûõ âîëîêîí) [3]. Äàííîå íàó÷íîå

íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ â âûñîêîé ñòåïåíè ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîé

îáëàñòüþ è ñêëàäûâàåòñÿ èç 3 îñíîâíûõ âåêòîðîâ èññëåäîâàíèé: 

1) èçó÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå áåëêîâ-êàíàëîâ, ñïîñîáíûõ óïðàâëÿòü

(âîçáóæäàòü/òîðìîçèòü) àêòèâíîñòüþ êëåòîê (íåðâíûõ, ìûøå÷íûõ è ò.ä.), 

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ: 

Ëþáàÿ ïóáëèêàöèÿ ïî ìåéíñòðèìíîìó íàïðàâëåíèþ íàóêè èìååò

áîëåå âûñîêóþ îæèäàåìóþ öèòèðóåìîñòü… Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ,

íà êàêèå èññëåäîâàíèÿ äàòü äåíüãè, ðàñïîðÿäèòåëè áþäæåòîâ îòäàþò

ïðåäïî÷òåíèÿ íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèìñÿ íàïðàâëåíèÿì

íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðû…

Ïîýòîìó â êàæäîì íîìåðå íàøåãî æóðíàëà ìû áóäåì ðàññêàçûâàòü

î íîâûõ ìåéíñòðèìàõ ãëîáàëüíîé íàóêè…

À.Â. ÊÎÌÀÐÎÂÀ, 

íàó÷íûé ñîòðóäíèê Öåíòðà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ÐÀÍÕèÃÑ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ,

ava1945@mail.ru

Ì.Â. ÃÀËßÌÎÂÀ,

íàó÷íûé ñîòðóäíèê Öåíòðà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ÐÀÍÕèÃÑ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Î.Â. ×ÅÐ×ÅÍÊÎ,

Äèðåêöèÿ ÍÒÏ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÎÏÒÎÃÅÍÅÒÈÊÈ Â ÌÈÐÅ 

È Â ÐÎÑÑÈÈ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÈ-ËÈÄÅÐÛ

È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÐÀÉÂÅÐÛ

ÓÄÊ 025.4.03

Êîìàðîâà À.Â., Ãàëÿìîâà Ì.Â. Ðàçâèòèå îïòîãåíåòèêè â ìèðå è â Ðîññèè: èññëåäîâàòåëè-ëèäåðû

è òåõíîëîãè÷åñêèå äðàéâåðû (Öåíòð íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ÐÀÍÕèÃÑ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ; 

Äèðåêöèÿ ÍÒÏ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ. Âûïîëíåí íàóêîìåòðè÷åñêèé è ïàòåíòíûé àíàëèç íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ

«îïòîãåíåòèêà» ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîìåòðè÷åñêèõ áàç äàííûõ Web Of Science è Scopus, à òàêæå òàêèõ

àíàëèòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, êàê Essential Science IndicatorsSM (ESI), SciVal Spotlight, Orbit. Óñòàíîâëåíà

ñëîæèâøàÿñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñòðóêòóðà íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ — äðàéâåðîâ ðàçâèòèÿ ðàçðàáîòîê â ýòîé

îáëàñòè. Ïðåäëîæåí ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî ðàçâèòèþ îïòîãåíåòèêè â Ðîññèè ñ ó÷åòîì ñòðàíîâûõ âîçìîæíîñòåé. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòîãåíåòèêà, íàóêîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, ïàòåíòíûé àíàëèç, å áèáëèîìåòðè÷åñêèå áàçû

äàííûõ, Web of Science, Scopus, Orbit, SciVal, òåõíîëîãè÷åñêèå äðàéâåðû, íàó÷íûå çàäåëû Ðîññèè.

© À.Â. Êîìàðîâà,

Ì.Â. Ãàëÿìîâà, 2015 ã.



ÝÍìýéíñòðèì

63ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ ÍÀÓÊÈ 1’2015

2) ñïîñîáû äîñòàâêè òàêèõ áåëêîâ âíóòðü

êëåòêè-ìèøåíè, 

3) èñòî÷íèêè âîçáóæäàþùåãî ñâåòà è ñïîñî-

áû îáåñïå÷åíèÿ åãî äåéñòâèÿ â çàäàííîé

ëîêàëèçàöèè (ôîòîíèêà).

Àíàëèç íàó÷íîé ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé

äîñòèæåíèÿì âåäóùèõ ìèðîâûõ óíèâåðñèòå-

òîâ, ëàáîðàòîðèé è ó÷åíûõ, ïîçâîëèë âûÿâèòü

ñëåäóþùèå ïðèìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ îïòîãå-

íåòèêè, ñïîñîáíûå ñôîðìèðîâàòü íîâûå ãëî-

áàëüíûå ðûíêè: 

• ðàçðàáîòêà íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ

ñðåäñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ãîëîâíîãî

ìîçãà [4], çðèòåëüíûõ äèñôóíêöèé [5];

• èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé îïòîãåíåòèêè

äëÿ ëå÷åíèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâà-

íèé çà ñ÷åò óïðàâëåíèÿ ñâåòîì äâèãàòåëüíîé

àêòèâíîñòüþ ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû ñåðäöà

(èñïîëüçîâàíèå îïòîãåíåòèêè äëÿ çàäàíèÿ ðèò-

ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè) [6];

• ïîëó÷åíèå íîâûõ äàííûõ äëÿ ðàçâèòèÿ

îáëàñòè ñóïåðêîìïüþòåðîâ, ðîáîòîòåõíèêè

çà ñ÷åò ðàñêðûòèÿ îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ðåàëè-

çàöèè ñâîéñòâ è ôóíêöèé ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà

— ñîçäàíèå êàðò âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íåéðî-

íàìè, îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ìîçãà, â ðåçóëüòà-

òå ÷åãî ôîðìèðóåòñÿ êîíå÷íûé ôèçèîëîãè÷åñ-

êèé àêò [7, 8].

Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿëîñü

âûïîëíåíèå íàóêîìåòðè÷åñêîãî è ïàòåíòíîãî

àíàëèçà íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà»,

à òàêæå âûÿâëåíèå ñëîæèâøåéñÿ íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü ñòðóêòóðû íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ — äðàéâå-

ðîâ ðàçðàáîòîê â äàííîé îáëàñòè çíàíèé. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâà-

ëè áèáëèîìåòðè÷åñêèå áàçû äàííûõ — Web

Of Science è Scopus, à òàêæå àíàëèòè÷åñêèå

ñåðâèñû Essential Science Indicators
SM

(ESI), Sci-

Val Spotlight è ïàòåíòíóþ áàçó äàííûõ Orbit. 

Àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé àêòèâ-

íîñòè â ìèðå â îáëàñòè îïòîãå-

íåòèêè

Ïåðâûå ïå÷àòíûå ðàáîòû ïî îïòîãåíåòèêå

íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ â 2006–2007 ãã., è ñ òåõ

ïîð ïóáëèêàöèîííûé ïîòîê âîçðàñòàåò ýêñïî-

íåíöèàëüíî (ðèñ. 1À). Îáùåå êîëè÷åñòâî

ïóáëèêàöèé çà 9 ëåò ñîñòàâèëî áîëåå

1900 ñòàòåé (ïî äàííûì Web Of Science

íà 21.01.2014). Íàèáîëåå «ÿäåðíûìè» äëÿ

èññëåäîâàòåëåé ÿâëÿþòñÿ òàêèå æóðíàëû,

êàê «Journal of Neuroscience», «Nature Neuro-

science», «Neuron», «Nature». Âñå îíè ïðèíàä-

ëåæàò ê ãðóïïå âûñîêîðåéòèíãîâûõ æóðíàëîâ

ìèðà, êîòîðûå ïóáëèêóþò òîëüêî ñàìûå ïåðå-

äîâûå íàó÷íûå äàííûå, îòñëåæèâàþò âàæíûå

íîâûå òåíäåíöèè â èññëåäîâàíèÿõ è ñëóæàò

ïîêàçàòåëÿìè íàó÷íîãî ïðîãðåññà.

Öèòèðóåìîñòü ðàáîò ïî íàó÷íîìó íàïðàâ-

ëåíèþ «îïòîãåíåòèêà» òàêæå ýêñïîíåíöèàëü-

íî âîçðàñòàåò ñ êàæäûì ãîäîì (ðèñ. 1Á).

Ïîêàçàòåëü ñðåäíåé öèòèðóåìîñòè ñîñòàâëÿåò

À Á

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà îáúåìà ïóáëèêàöèîííîãî ïîòîêà ïî íàïðàâëåíèþ «îïòîãåíåòèêà»

çà 2006–2015 ãã.: À — êîëè÷åñòâî îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò â ãîä, Á — êîëè÷åñòâî öèòè-

ðîâàíèé â ãîä (Èñòî÷íèê: Web Of Science. Äàííûå àêòóàëüíû íà 21.01.2015)
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12,52, à èíäåêñ Õèðøà (h-index) ïî äàííîìó

íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ äîñòèãàåò ïîêàçàòåëÿ

73 (òàáë. 1), ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîì óðîâíå

èíòåðåñà íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ê äàííîé

òåìå.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 19.01.2015 íåñîìíåííûì

ëèäåðîì íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà» ïî êî-

ëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé ÿâëÿþòñÿ ÑØÀ (äàííûå

Scopus). Íà ñ÷åòó ó÷åíûõ ýòîé ñòðàíû íàõî-

äèòñÿ áîëåå 1100 ïóáëèêàöèé, òî åñòü îêîëî

60% îò îáùåãî ÷èñëà ñòàòåé ïî äàííîìó

íàïðàâëåíèþ. Ãåðìàíèÿ çàíèìàåò âòîðîå

ìåñòî ïî êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé, íî åå ïîêà-

çàòåëè â 5 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó ÑØÀ. Ó îñòàëü-

íûõ ñòðàí, ïîïàäàþùèõ â äåñÿòêó ñàìûõ ïðî-

äóêòèâíûõ ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ, ÷èñëî

ïóáëèêàöèé åùå ìåíüøå è èõ ñóììàðíîå

êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò äàííûé ïîêàçàòåëü

äëÿ ÑØÀ. Ðîññèÿ èìååò 14 ñòàòåé ïî ñîñòîÿ-

íèþ íà 19.01.2015 è çàíèìàåò 18-å ìåñòî

ïî êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé (ðèñ. 2).

Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé

íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà» ïî îð-

ãàíèçàöèÿì, ñ êîòîðûìè àôôèëèðîâàíû àâòî-

ðû, òåððèòîðèàëüíî âî ìíîãîì ïîâòîðÿåò

ñòðóêòóðó ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïóáëèêà-

öèé ïî ñòðàíàì. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

ïóáëèêàöèé (155) ïî íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ

«îïòîãåíåòèêà» èìååò Ñòåíôîðäñêèé óíè-

âåðñèòåò (ÑØÀ), ïî äàííûì Scopus

íà 19.01.2015 (ðèñ. 3). Âäâîå ìåíüøåå êîëè-

÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïðèõîäèòñÿ íà Ìàññà÷ó-

ñåòñêèé èíñòèòóò òåõíîëîãèè (ÑØÀ), òðåòüå

ìåñòî çàíèìàåò Êàëèôîðíèéñêèé óíèâåðñèòåò

Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè 

ïî íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ «îïòîãåíåòèêà»

Èñòî÷íèê: Web Of Science. Äàííûå àêòóàëüíû íà 21.01.2015

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñòàòåé 1909

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî öèòèðîâàíèé 23903

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî öèòèðîâàíèé áåç öèòèðîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ñòàòåé 14478

Ñðåäíÿÿ öèòèðóåìîñòü 12,52

h-èíäåêñ 73

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà»

ïî ñòðàíàì (Èñòî÷íèê: Scopus. Äàííûå àêòóàëüíû íà 19.01.2015)
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(ÑØÀ). Â äâàäöàòêó îðãàíèçàöèé ñ áîëüøèì

êîëè÷åñòâîì îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò òàêæå

âõîäÿò óíèâåðñèòåòû Ôðàíöèè (Íàöèîíàëüíûé

öåíòð íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Ôðàíöèè

è Ôðàíöóçñêèé èíñòèòóò çäîðîâüÿ è ìåäèöèí-

ñêèõ èññëåäîâàíèé), Ãåðìàíèè (Áåðëèíñêèé

óíèâåðñèòåò èìåíè Ãóìáîëüäòà), ßïîíèè

(ßïîíñêîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå àãåíòñòâî),

Øâåéöàðèè (Èíñòèòóò èìåíè Ôðèäðèõà

Ìèøåðà). Ëó÷øèì ðîññèéñêèì íàó÷íûì èíñòè-

òóòîì â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ Èíñòèòóò

áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. àêàäåìèêîâ

Ì.Ì. Øåìÿêèíà è Þ.À. Îâ÷èííèêîâà. Îäíàêî

íà ñ÷åòó ó÷åíûõ ýòîãî ó÷ðåæäåíèÿ âñåãî

5 ïóáëèêàöèé, è îí íå âîøåë äàæå â òîï-160

ëó÷øèõ ó÷ðåæäåíèé.

Âûñîêóþ ïåðñïåêòèâíîñòü èññëåäîâàíèé

ïî îïòîãåíåòèêå ïîäòâåðæäàåò è àíàëèç

èññëåäîâàòåëüñêèõ ôðîíòîâ â ÁÄ Essential

Science Indicators
SM

(ESI). Ïî äàííûì ESI,

28 ïóáëèêàöèé ïî íàïðàâëåíèþ «îïòîãåíåòè-

êà» îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó âûñîêîöèòèðóåìûõ

è 1 ñòàòüÿ — ê «hot paper». Óäàëîñü îáíàðó-

æèòü 5 ôðîíòîâ èññëåäîâàíèé ïî îïòîãåíåòè-

êå. ×åòûðå ôðîíòà èç ïÿòè ñôîðìèðîâàëèñü

â ïîñëåäíèå 3 ãîäà (2011–2013 ãã.). Âñå ôðîí-

òû èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü öèòè-

ðîâàíèÿ íà ñòàòüþ.

Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü

âûâîä î âûñîêîì óðîâíå ïðîâîäèìûõ íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé ïî íàïðàâëåíèþ «îïòîãåíåòè-

êà», î âçðûâíîì õàðàêòåðå ðàçâèòèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ è íåóêëîííîì è âñå âîçðàñòàþùåì

èíòåðåñå íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ê äàííîé

òåìàòèêå.

Àíàëèç êîìïåòåíöèé ñòðàí

ìèðà â îáëàñòè îïòîãåíåòèêè

Ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ

ê ÁÄ Scopus — SciVal äëÿ âñåõ ñòðàí ìèðà áûë

ïðîâåäåí àíàëèç êîìïåòåíöèé ñ êëþ÷åâûìè

ñëîâàìè «optogenetic» («îïòîãåíåòèêà») èëè

«photic stimulation» («ñâåòîâàÿ ñòèìóëÿöèÿ»).

Êîìïåòåíöèé ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì «optoge-

netic» («îïòîãåíåòèêà») âûÿâëåíî íå áûëî.

Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ

ìåòîäà âûäåëåíèÿ êîìïåòåíöèé äëÿ ñòðàí

ìèðà, à èìåííî, ñ êîëè÷åñòâîì ðàáîò â äàí-

íîé íàó÷íîé îáëàñòè. Êîëè÷åñòâî ðàáîò

ïî îïòîãåíåòèêå íà äàííûé ìîìåíò ìîæåò

áûòü çíà÷èòåëüíî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèìè òåìàìè, âûäåëåííûìè â êà÷åñòâå êîìïå-

òåíöèé äëÿ ñòðàí ìèðà. Â ñâîþ î÷åðåäü

äëÿ áîëåå øèðîêîãî íàïðàâëåíèÿ «ñâåòîâàÿ

ñòèìóëÿöèÿ» («photic stimulation»), ÷àñòüþ êîòî-

ðîãî ìîæíî íàçâàòü è «îïòîãåíåòèêó», áûëî

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà»

ïî íàó÷íûì îðãàíèçàöèÿì, ñ êîòîðûìè àôôèëèðîâàíû àâòîðû 

(Èñòî÷íèê: Scopus. Äàííûå àêòóàëüíû íà 19.01.2015)
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íàéäåíî 93 êîìïåòåíöèè. Ðàñïðåäåëåíèå

ïî ñòðàíàì ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà êîìïåòåíöèé

ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî ëèäåðîì ïî êîëè÷åñòâó êîìïå-

òåíöèé ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì «photic stimulation»

ÿâëÿþòñÿ ÑØÀ (âñåãî 35 êîìïåòåíöèé).

Ñ áîëüøèì îòñòàâàíèåì ñëåäóþò Àíãëèÿ (14),

Ãåðìàíèÿ (13), Íèäåðëàíäû (8), Êàíàäà (6),

Áåëüãèÿ (4) è ßïîíèÿ (4). Äëÿ Ðîññèè â äàííîé

îáëàñòè êîìïåòåíöèè íå íàéäåíû. Ýòî ãîâî-

ðèò îá îòñóòñòâèè íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ìèðî-

âîãî óðîâíÿ, à òàêæå î íèçêîì óðîâíå ïóáëè-

êàöèîííîé àêòèâíîñòè îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ,

ðàáîòàþùèõ â äàííîé òåìàòèêå.

Â õîäå äåòàëüíîãî àíàëèçà íàéäåííûõ êîì-

ïåòåíöèé ñ ïîèñêîâûì îáðàçîì «photic stimu-

lation» áûëà âûÿâëåíà 1 êîìïåòåíöèÿ ÑØÀ

(DC#444) ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì «optogenetics».

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãëîáàëü-

íûé ïîèñê íå äàë ðåçóëüòàòîâ ïî çàïðîñó

ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì «optogenetic», òàêèå êîì-

ïåòåíöèè â ìèðå åñòü. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,

÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè

íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íå òîëüêî àïïàðàòíûé

îòáîð ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ,

íî è ïîñëåäóþùèé áîëåå äåòàëüíûé ýêñïåðò-

íûé àíàëèç.

Àíàëèç êîìïåòåíöèè âåäóùåãî

íàó÷íîãî öåíòðà ïî îïòîãåíå-

òèêå — Ñòåíôîðäñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïóáëèêàöèîííîé

àêòèâíîñòè â îáëàñòè «îïòîãåíåòèêè» ïîêà-

çàë, ÷òî ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò

Ñòåíôîðäñêèé óíèâåðñèòåò (ÑØÀ). Ñ ïîìî-

ùüþ àíàëèòè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ SciVal áûëè

ïðîàíàëèçèðîâàíû êîìïåòåíöèè äëÿ äàííîãî

óíèâåðñèòåòà è íàéäåíà îäíà, â êîòîðîé

ó÷àñòâóåò Êàðë Äèññåéðîò (Karl Deisseroth),

êîòîðûé ñ÷èòàåòñÿ îñíîâàòåëåì îïòîãåíåòèêè

è çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè ïî êîëè÷åñò-

âó ïóáëèêàöèé è öèòèðóåìîñòè. Çà âðåìÿ

ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè îí îïóáëèêîâàë

180 íàó÷íûõ ñòàòåé, èç íèõ 130 — ïî íàïðàâ-

ëåíèþ «îïòîãåíåòèêà». Ñóììàðíûé èíäåêñ

Õèðøà ðàáîò Ê. Äèññåéðîòà, îïóáëèêîâàííûõ

ïîñëå 1995, ñîñòàâëÿåò 63 (äàííûå Scopus

ïî ñîñòîÿíèþ íà 11.02.2014). Ïî äàííûì

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ñòðàíàì êîìïåòåíöèé â îáëàñòè «ñâåòîâîé ñòèìóëÿöèè».

Ïîèñêîâûé îáðàç: «photic stimulation», àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ïî ðàáîòàì, îïóáëèêîâàííûì

â 2009–2013 ãã. (Èñòî÷íèê: SciVal. Äàííûå àêòóàëüíû íà 31.07.2014)
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WOS îò 12.02.2014: êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé

Ê. Äèññåéðîòà ðàâíî 206, ñðåäíåå êîëè÷åñò-

âî öèòèðîâàíèé íà ïóáëèêàöèþ — 70,9,

èíäåêñ Õèðøà — 61.

Ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü â äàííîé êîì-

ïåòåíöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòàþùåì

èíòåðåñå íå òîëüêî ñî ñòîðîíû ó÷åíûõ Ñòåí-

ôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà, íî è ìèðîâîãî

ñîîáùåñòâà (òàáë. 2). Íà äîëþ ïóáëèêàöèé

Ñòåíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà â ýòîé êîìïå-

òåíöèè ïðèõîäèòñÿ îêîëî 5% îò îáùåãî êîëè-

÷åñòâà ïóáëèêàöèé, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî öèòè-

ðîâàíèé ðàáîò, âûïîëíåííûõ ó÷åíûìè

äàííîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ, ñîñòàâëÿåò

15% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà öèòèðîâàíèÿ âñåõ

ïóáëèêàöèé ïî äàííîé òåìå. Òàêæå èç äàííûõ

òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî åæåãîäíûé ðîñò êîëè-

÷åñòâà ïóáëèêàöèé â ýòîé îáëàñòè íàáëþäà-

åòñÿ íå òîëüêî â Ñòåíôîðäñêîì óíèâåðñèòåòå,

íî è âî âñåì ìèðå. Òåìïû ðîñòà äîñòàòî÷íî

âûñîêè (áîëåå 20% â ãîä), ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-

åò î âûñîêîì ïîòåíöèàëå íîâûõ îòêðûòèé.

Â òîï-10 àâòîðîâ ïî îïòîãåíåòèêå (êîìïå-

òåíöèÿ DC#40 Ñòåíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà,

ïî äàííûì SciVal, àêòóàëüíû íà 10.06.2014)

âõîäÿò ó÷åíûå èç Ñòýíäôîðäñêîãî óíèâåðñèòå-

òà — Äèññåéðîò Ê. è Øåíîé Ê.Â. (Shenoy K.V.),

âñëåä çà íèìè ðàñïîëàãàþòñÿ Õåãåìàíí Ï.

(Hegemann P.) èç Áåðëèíñêîãî óíèâåðñèòåòà

èìåíè Ãóìáîëüäòà, Áîéäåí Ý.Ñ. (Boyden E.S.)

èç Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòè-

òóòà. Â ýòîì ñïèñêå ïðèñóòñòâóþò íå òîëüêî

ó÷åíûå èç ÑØÀ è Ãåðìàíèè, íî è Êèòàÿ (Ìàð-

òèíñ Ð.Ï. (Martins R.P.) è Ñèí Ñ. (Sin S.) èç Óíè-

âåðñèòåò Ìàêàî íà 9 è 10 ìåñòàõ, ñîîòâåò-

ñòâåííî). 

Óñòàíîâëåíèå êîíòàêòîâ è íàëàæèâàíèå

ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðèâåäåííûìè âûøå ó÷åíû-

ìè ÿâëÿþòñÿ âàæíûì øàãîì íà ïóòè ðàçâèòèÿ

îïòîãåíåòèêè â Ðîññèè çà ñ÷åò óñâàèâàíèÿ

îïûòà çàðóáåæíûõ êîëëåã.

Â òîï-10 àâòîðîâ èç óæå ñîòðóäíè÷àþùèõ

ñî Ñòåíôîðäñêèì óíèâåðñèòåòîì îðãàíèçà-

öèé ïî íàïðàâëåíèþ êîìïåòåíöèè DC#40

âõîäÿò ó÷åíûå Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Øâåéöàðèè,

Ïîëüøè. Ñðåäè àâòîðîâ, ñ êîòîðûìè ïîòåí-

öèàëüíî ìîæíî áûëî áû ñîòðóäíè÷àòü Ñòåí-

ôîðäñêîìó óíèâåðñèòåòó, âûÿâëåíû ó÷åíûå

èç Àíãëèè, Ãåðìàíèè, Àìåðèêè è Êèòàÿ. Âàæíî

îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâ òàêîãî ïîòåíöèàëüíî

ïåðñïåêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî íàó÷íîãî êîë-

ëåêòèâà âêëþ÷åí îäèí ó÷åíûé èç Ðîññèè —

Æåëòèêîâ À.Ì. èç Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðûé âîçãëàâëÿåò

ëàáîðàòîðèþ, èñïîëüçóþùóþ îïòîãåíåòè-

÷åñêèå ìåòîäû. 

Àíàëèç âåäóùèõ íàó÷íûõ öåí-

òðîâ ïî îïòîãåíåòèêå â Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè

Â Ðîññèè ôóíêöèîíèðóþò íåñêîëüêî ëàáî-

ðàòîðèé, â êîòîðûõ íà÷àëè îñâàèâàòü è ñî-

âåðøåíñòâîâàòü ïîäõîäû îïòîãåíåòèêè, àêòèâ-

íî ðàçâèâàåìûå â ÑØÀ è äðóãèõ çàðóáåæíûõ

ñòðàíàõ. Â 2012 ã. áûëà îôèöèàëüíî îòêðûòà

ëàáîðàòîðèÿ ìîëåêóëÿðíîé íåéðîäåãåíåðà-

öèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑïáÃÏÓ)

ïîä ðóêîâîäñòâîì Èëüè Áîðèñîâè÷à Áåçïðîç-

âàííîãî, ãäå áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäè÷åñêàÿ

áàçà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îïòîãåíåòè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé. Ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñòàòåé, ñôîðìèðîâàâøèõ 

êîìïåòåíöèþ DC#40 Ñòåíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà 

(êëþ÷åâûå ñëîâà: Optogenetics; Neurons; Light) 

Èñòî÷íèê: SciVal. Äàííûå àêòóàëüíû íà 10.06.2014

Êîëè÷åñòâî 

ñòàòåé

Åæåãîäíûé 

ðîñò

Êîëè÷åñòâî 

öèòèðîâàíèé

Ñòàòüè, îïóáëèêîâàííûå â ìèðå 2446 +22,1% 35 965

Ñòàòüè, îïóáëèêîâàííûå â ÑØÀ 1406 +22,3% 27 568

Ñòàòüè, îïóáëèêîâàííûå 

â Ñòåíôîðäñêîì óíèâåðñèòåòå (Stanford University)
136 +15,8% 6907
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È.Á. Áåçïðîçâàííûé òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðîôåñ-

ñîðîì Þãî-Çàïàäíîãî ìåäèöèíñêîãî öåíòðà

Óíèâåðñèòåòà Òåõàñà (ÑØÀ). Ñîòðóäíèêè

ëàáîðàòîðèè ìîëåêóëÿðíîé íåéðîäåãåíåðà-

öèè ïðîøëè ñòàæèðîâêó â àìåðèêàíñêîé

ëàáîðàòîðèè Áåçïðîçâàííîãî. Îòëàæåííûå

â äàííîé ëàáîðàòîðèè îïòîãåíåòè÷åñêèå

ìåòîäû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ íåéðîäåãå-

íåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê, íàïðè-

ìåð, áîëåçíü Àëüöãåéìåðà, áîëåçíü Õàíòèíã-

òîíà è ñïèííîìîçæå÷êîâûå àòàêñèè. 

Åùå îäíèì öåíòðîì ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî

íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà» ñòàíîâèòñÿ Ìîñ-

êâà, ãäå ó÷åíûå ÷åòûðåõ ëàáîðàòîðèé èç ðàç-

ëè÷íûõ èíñòèòóòîâ è óíèâåðñèòåòîâ îáúåäèíè-

ëèñü è âûèãðàëè â 2013 ã. êîíêóðñ ïðîåêòîâ

êîìïëåêñíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ôóíäàìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíîé

è êëåòî÷íîé îðãàíèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-

òóð è ïðîöåññîâ (ÊÎÌÔÈ). Ðóêîâîäèòåëåì êîì-

ïëåêñíîãî ïðîåêòà «Íåéðîîïòîãåíåòèêà:

èíòåãðàöèÿ íîâûõ ïîäõîäîâ â îïòèêå è ìîëåêó-

ëÿðíîé ãåíåòèêå äëÿ èññëåäîâàíèé ôóíêöèé

ìîçãà è åãî ïëàñòè÷íîñòè» (¹ 13-00-40332-Ê)

[9] âûñòóïàåò Áàëàáàí Ïàâåë Ìèëîñëàâîâè÷

èç Ëàáîðàòîðèè êëåòî÷íîé íåéðîáèîëîãèè

îáó÷åíèÿ Èíñòèòóòà âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëü-

íîñòè è íåéðîôèçèîëîãèè ÐÀÍ. Íàðÿäó ñ òðà-

äèöèîííûìè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäà-

ìè, â ëàáîðàòîðèè àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ

îïòè÷åñêèå ìåòîäû ðåãèñòðàöèè è êîíôîêàëü-

íàÿ ìèêðîñêîïèÿ. Âåäåòñÿ àêòèâíîå ñîòðóäíè-

÷åñòâî ñ çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè: ñ Éåëüñêèì

óíèâåðñèòåòîì (ÑØÀ) â îáëàñòè îïòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ, ñ Èíñòèòóòîì íåéðîôèçèîëîãèè Óíè-

âåðñèòåòà â Áîõóìå (Ãåðìàíèÿ) è c óíèâåðñèòå-

òîì Êîííåêòèêóòà (ÑØÀ) â îáëàñòè ñèíàïòè-

÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ïëàñòè÷íîñòè. Â ñîñòàâå

êîìïëåêñíîãî ïðîåêòà Áàëàáàí Ï.Ì. áóäåò

ðóêîâîäèòü íàó÷íûì ïðîåêòîì ¹ 13-04-

40332-Í ïîä íàçâàíèåì «Òåõíîëîãèè íåéðî-

îïòîãåíåòèêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ êëåòî÷íûõ è

ñèíàïòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ íåéðîïëàñòè÷íîñòè». 

Ïîìèìî ýòîãî, â âûïîëíåíèè äàííîãî êîì-

ïëåêñíîãî ïðîåêòà áóäóò ó÷àñòâîâàòü åùå

3 ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì òàêèõ ó÷å-

íûõ, êàê Áåëîóñîâ Âñåâîëîä Âàäèìîâè÷, Àíî-

õèí Êîíñòàíòèí Âëàäèìèðîâè÷ è Æåëòèêîâ

Àëåêñåé Ìèõàéëîâè÷. 

Ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû áèîëîãèè àêòèâíûõ

ôîðì êèñëîðîäà Èíñòèòóòà áèîîðãàíè÷åñêîé

õèìèè ÐÀÍ Â.Â. Áåëîóñîâ âîçãëàâèò ðàáîòó

íàä ïðîåêòîì ¹ 13-04-40333-Í ïîä íàçâàíè-

åì «Ãåíåòè÷åñêè êîäèðóåìûå ôëóîðåñöåíòíûå

ñåíñîðû äëÿ íåéðîáèîëîãèè». Ðóêîâîäèòåëü

îòäåëà íåéðîíàóê ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòè-

òóò», çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé íåéðîáèîëî-

ãèè ïàìÿòè ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè

èì. Ï.Ê. Àíîõèíà ÐÀÌÍ Ê.Â. Àíîõèí âîçãëàâèò

ðàáîòó íàä ïðîåêòîì ¹ 13-04-40334-Í

ïîä íàçâàíèåì «Êëåòî÷íûé áèîèìèäæèíã

â êîãíèòèâíûõ íåéðîííûõ ñåòÿõ æèâîãî ìîçãà». 

Ïîñëåäíèì ó÷àñòíèêîì êîìïëåêñíîãî

ïðîåêòà ïî îïòîãåíåòèêå âûñòóïèò À.Ì. Æåë-

òèêîâ, êîòîðûé âîøåë â òîï-10 ó÷åíûõ, ðåêî-

ìåíäîâàííûõ ðåñóðñîì SciVal äëÿ ñîòðóäíè-

÷åñòâà ñî Ñòåíôîðäñêèì óíèâåðñèòåòîì

ïî «îïòîãåíåòèêå». Îí ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññîðîì

ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìî-

íîñîâà è ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Òåõàññêîãî

óíèâåðñèòåòà A&M, ÑØÀ (Department of Phys-

ics, Texas A&M University, USA). Ïîä åãî ðóêî-

âîäñòâîì áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïðîåêò ¹ 13-04-

40335-Í ïîä íàçâàíèåì «Íåéðîôîòîíèêà:

íîâûå îïòè÷åñêèå ìåòîäû ôóíêöèîíàëüíîé

äèàãíîñòèêè ìîçãà».

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííóþ ðîëü

â ðàçâèòèè òàêîãî íàïðàâëåíèÿ, êàê îïòîãåíå-

òèêà, íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

èãðàåò ñîçäàíèå ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîãî

íàó÷íîãî êîëëåêòèâà, â êîòîðûé äîëæíû âõî-

äèòü áèîôèçèêè, èçó÷àþùèå ñâåòî÷óâñòâèòåëü-

íûå áåëêè, ôèçèîëîãè âûñøåé íåðâíîé

äåÿòåëüíîñòè, ñïåöèàëèñòû ïî ãåíåòè÷åñêè

êîäèðóåìûì ôëóîðåñöåíòíûì ñåíñîðàì

è ôèçèêè, ñïîñîáíûå íàëàäèòü íåîáõîäèìóþ

òîíêóþ ñèñòåìó îñâåùåíèÿ.

Ïàòåíòíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ

îïòîãåíåòèêè â ìèðå

Äëÿ íàïðàâëåíèÿ õàðàêòåðåí âçðûâíîé

õàðàêòåð äèíàìèêè ïàòåíòîâàíèÿ. Ïåðâûé

ïàòåíò íà òåõíîëîãèþ, ñâÿçàííóþ ñ îïòîãåíå-

òèêîé, ïîÿâèëñÿ â 2007 ã. Âñåãî çà íåïîëíûõ

8 ëåò, ïî äàííûì ÁÄ Îðáèò, àêòóàëüíûìè

íà 24.10.2014 áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû

63 ïàòåíòíûõ äîêóìåíòà, ïðè÷åì áîëüøàÿ

÷àñòü — â 2012, 2013 è 2014 ãã. 
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Àíàëèç òîï-30 ïàòåíòîîáëàäàòåëåé

ïî îïòîãåíåòèêå âûÿâèë, ÷òî ïîäàâëÿþùåå

áîëüøèíñòâî ïàòåíòîâ ïðèíàäëåæàò íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòàì è óíèâåðñèòå-

òàì (Èñòî÷íèê: Orbit. Äàííûå àêòóàëüíû

íà 24.10.2014). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

ïàòåíòîâ ó äâóõ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ, êîòîðûå

âûïîëíÿþò ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ â Ñòýíä-

ôîðäñêîì óíèâåðñèòåòå, — Äýâèä Ìèøåëåâè÷

(David J. Mishelevich) è Êàðë Äèññåéðîò. Êîì-

ïàíèé, îáëàäàþùèõ ïàòåíòàìè â îáëàñòè

îïòîãåíåòèêè è âõîäÿùèõ â òîï 30, âñåãî 5: 

• NEUROTREK ( ìåòîäû è ñèñòåìû äëÿ ïðÿ-

ìîãî îáùåíèÿ) [10], 

• NOVARTIS FORSCHUNGSSTIFTUNG

(äîñòàâêà ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è

ýêñïðåññèÿ áåëêîâ â êëåòêàõ-ïàëî÷êàõ ñåò÷à-

òîé îáîëî÷êè ãëàçà) [11], 

• MEDTRONIC (ðàçðàáîòêà ìîçãîâûõ

èìïëàíòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ íåâðîëîãè÷åñêèõ çàáî-

ëåâàíèé) [12], 

• OPTOMAK (îïòîâîëîêîííàÿ êàíþëÿ äëÿ

äîñòàâêè ñâåòà ê ãëóáèííûì ñëîÿì ãîëîâíîãî

ìîçãà) [13],

• MLED (ðàçðàáîòêà LED èñòî÷íèêîâ ñâåòà

äëÿ îïòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé) [14] è äð.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âåñüìà îãðàíè÷åí-

íîå ÷èñëî ñòðàí óñïåëî ðàçâåðíóòü àêòèâíûå

èññëåäîâàíèÿ è ïîëó÷èòü îõðàíîñïîñîáíûå

ðåçóëüòàòû ïî äàííîìó ïåðñïåêòèâíîìó

íàïðàâëåíèþ. Ýòî äåëàåò íàïðàâëåíèå êðàé-

íå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ èíèöèàöèè àêòèâíîñòè

ðîññèéñêèõ ðàçðàáîò÷èêîâ è èíâåñòîðîâ

ïî îñâîåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðûíêà. Ïðèìå-

ðîì ìîãóò ïîñëóæèòü èññëåäîâàòåëüñêèå

öåíòðû Þæíîé Êîðåè è Êèòàÿ, êîòîðûå ïî÷òè

ìãíîâåííî îòðåàãèðîâàëè íà ïîÿâëåíèå ïðî-

ðûâíûõ ðåçóëüòàòîâ ÑØÀ.

Àíàëèç ïàòåíòíîé àêòèâíîñòè â áàçå äàí-

íûõ Orbit ïîêàçàë, ÷òî çàÿâèòåëè èç ÑØÀ

àêòèâíî ïàòåíòóþò ñâîè òåõíîëîãè÷åñêèå

ðåøåíèÿ â îáëàñòè îïòîãåíåòèêè íå òîëüêî

â ÑØÀ, íî è â Êèòàå, Àâñòðàëèè, ßïîíèè,

Íîâîé Çåëàíäèè, Êàíàäå, â Åâðîïåéñêîì

ïàòåíòíîì âåäîìñòâå.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïàòåíò-

íûõ äîêóìåíòîâ ïî îïòîãåíåòèêå ÿâëÿþòñÿ

çàÿâêàìè íà ïàòåíò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðè-

òåðèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ íàïðà-

âëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî çàÿâîê ïðåâûøàåò óæå

âûäàííîå êîëè÷åñòâî ïàòåíòîâ áîëåå ÷åì

â òðè ðàçà.

Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïàòåíòíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ

êðàéíå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ðàçâèòèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà» â Ðîññèè ñ äàëüíåéøèì

çàêðåïëåíèåì ïðàâ çà îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíû-

ìè, óíèâåðñèòåòàìè è âûñîêîòåõíîëîãè÷íûìè

êîìïàíèÿìè.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçâèòèþ è

àäìèíèñòðèðîâàíèþ îïòîãåíå-

òèêè â ÐÔ

«Ïðîìåæóòî÷íûé» ñòàòóñ ìíîãèõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðÿìóþ ñâÿçàííûõ

ñ íàïðàâëåíèåì «îïòîãåíåòèêè», à òàêæå

íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ïàòåíòîâ

ÿâëÿþòñÿ øàíñîì äëÿ Ðîññèè âîéòè â ìèðîâóþ

ñèñòåìó ïðîèçâîäñòâà íîâûõ çíàíèé è òåõíî-

ëîãèé, ñòàòü äðàéâåðîì ðàçðàáîòîê è çàâî-

åâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ìèðîâîãî ðûíêà

ïðîäóêòîâ, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè îïòî-

ãåíåòèêè. 

Íàó÷íûå è òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ðàçâè-

òèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ âêëþ÷àþò ðÿä äèñ-

öèïëèí, äëÿ êîòîðûõ óæå ðàçðàáîòàíû êîì-

ïëåêñíûå äîêóìåíòû, à èìåííî, ïëàí

ìåðîïðèÿòèé («äîðîæíàÿ êàðòà») «Ðàçâèòèå

áèîòåõíîëîãèé è ãåííîé èíæåíåðèè» [15]

è ïëàí ìåðîïðèÿòèé («äîðîæíàÿ êàðòà»)

«Ðàçâèòèå îïòîýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé (ôîòî-

íèêè)» [16]. Ðåàëèçàöèÿ óêàçàííûõ ïðîãðàì-

ìíûõ äîêóìåíòîâ ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâè-

òèÿ îïòîãåíåòèêè íà òåððèòîðèè ÐÔ

è ïîëó÷åíèÿ âåäóùèõ ìèðîâûõ íàó÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ ñ ïîñëåäóþùåé òåõíîëîãèçàöèåé

ïðîðûâíûõ îòêðûòèé. 

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé ïî ðàçâèòèþ

íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «îïòîãåíåòèêà» íà òåð-

ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåäëàãàåòñÿ

ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé: 

1. Ñîçäàíèå êîðïóñà îòå÷åñòâåííûõ

ñïåöèàëèñòîâ, îáëàäàþùèõ íåîáõîäèìûìè

êîìïåòåíöèÿìè äëÿ ðàçâèòèÿ îïòîãåíåòèêè:

• ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê ïðîôåññèî-

íàëüíîé êîìïåòåíöèè â îáëàñòè îïòîãåíåòèêè;

• îðãàíèçàöèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ïðîôèëüíûõ

îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ñ öåíòðàìè ïðå-

âîñõîäñòâà è ðåãèîíàëüíûìè öåíòðàìè â ÷àñòè
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îïòîãåíåòèêè, ïîääåðæêà ñòàæèðîâîê ìîëîäûõ

èññëåäîâàòåëåé è àñïèðàíòîâ, â òîì ÷èñëå â

îáëàñòè îïòîãåíåòèêè, â âåäóùèõ îáðàçîâàòåëü-

íûõ, íàó÷íûõ è èííîâàöèîííûõ öåíòðàõ ìèðà. 

2. Ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû,

ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà è ïðîèç-

âîäñòâåííîé êîîïåðàöèè:

• ðàçðàáîòêà ïëàíà ñîçäàíèÿ îòðàñëåâûõ

öåíòðîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ äåìîíñòðàöèîí-

íóþ, êîíñóëüòàöèîííóþ è ó÷åáíóþ äåÿòåëü-

íîñòü â îáëàñòè òåõíîëîãèé îïòîãåíåòèêè,

ðàçðàáîòêó è àäàïòàöèþ ýòèõ òåõíîëîãèé

â èíòåðåñàõ îðãàíèçàöèé îòðàñëè, à òàêæå

ïðîäâèæåíèå òåõíîëîãèé â øèðîêóþ ïðàêòèêó;

• óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ

ñ îïòîãåíåòèêîé, ôèíàíñèðóåìûõ ÷åðåç ãîñó-

äàðñòâåííîå áþäæåòíîå ó÷ðåæäåíèå «Ôîíä

ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé

â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå» è ôåäåðàëüíîå

ãîñóäàðñòâåííîå àâòîíîìíîå ó÷ðåæäåíèå

«Ðîññèéñêèé ôîíä òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ».

3. Ïîääåðæêà íàó÷íûõ öåíòðîâ â ðå-

ãèîíàõ:

• óòâåðæäåíèå ïîðÿäêà è óñëîâèé ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé èç ôåäåðàëüíîãî áþäæå-

òà íà ñîçäàíèå è ïîääåðæêó äåÿòåëüíîñòè

ïèëîòíûõ öåíòðîâ â ñôåðå îïòîãåíåòèêè;

• ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì

ïî âíåäðåíèþ ìåòîäîâ îïòîãåíåòèêè â èññëå-

äîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü â îáëàñòè çäðàâî-

îõðàíåíèÿ, îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè

è â ñôåðå âûñîêèõ òåõíîëîãèé;

• ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ðåàëèçà-

öèè ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïî âíåäðåíèþ

ìåòîäîâ îïòîãåíåòèêè â èññëåäîâàòåëüñêóþ

äåÿòåëüíîñòü â îáëàñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ,

îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè è â ñôåðå âûñî-

êèõ òåõíîëîãèé;

• ìîíèòîðèíã ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíûõ

ïðîãðàìì ïî âíåäðåíèþ ìåòîäîâ îïòîãåíåòè-

êè â èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü â îáëà-

ñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ, îáîðîííîé ïðîìû-

øëåííîñòè è â ñôåðå âûñîêèõ òåõíîëîãèé. 

4. Ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè-

÷åñòâà:

• ðàçðàáîòêà ïëàíà ìåð ïî îðãàíèçàöèè

ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè

ðàçâèòèÿ îïòîãåíåòèêè ñ âåäóùèìè ìèðîâûìè

ëèäåðàìè â äàííîé îáëàñòè: â Àìåðèêå —

ñî Ñòåíôîðäñêèì óíèâåðñèòåòîì, Ìàññà÷ó-

ñåòñêèì èíñòèòóòîì òåõíîëîãèè, Êàëèôîðíèé-

ñêèì óíèâåðñèòåòîì, â Ãåðìàíèè — ñ Áåð-

ëèíñêèì óíèâåðñèòåòîì èìåíè Ãóìáîëüäòà,

â ßïîíèè — ñ Àãåíñòâîì íàóêè è òåõíîëîãèé

ßïîíèè, â Øâåéöàðèè — ñ Èíñòèòóòîì èìåíè

Ôðèäðèõà Ìèøåðà;

• ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû â îáëàñòè îïòîãåíå-

òèêè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìîé «Human

Brain Project» Åâðîïåéñêîãî ñîþçà, â òîì

÷èñëå â ðàìêàõ ñîâìåñòíîé ïðîãðàììû Åâðî-

ïåéñêîãî ñîþçà è Ðîññèè «Ïàðòíåðñòâî

äëÿ ìîäåðíèçàöèè»; 

• îðãàíèçàöèÿ è ñîäåéñòâèå ó÷àñòèþ â òå-

ìàòè÷åñêèõ âûñòàâêàõ è ïðåçåíòàöèÿõ, ïðîâî-

äèìûõ â ñôåðå îïòîãåíåòèêè.

5. Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-

÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû:

• ñîçäàíèå è ïîääåðæêà Èíòåðíåò-ïîðòà-

ëà îïòîãåíåòèêè;

• îáåñïå÷åíèå ðåãóëÿðíîãî èçäàíèÿ è ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîííîãî èíôîðìàöèîííî-

ãî áþëëåòåíÿ (îòðàñëåâûõ ãàçåò èëè æóðíà-

ëîâ) â îáëàñòè îïòîãåíåòèêè;

• åæåãîäíîå ïðîâåäåíèå íàöèîíàëüíîé

êîíôåðåíöèè ïî îïòîãåíåòèêå.
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Abstract. The article presents a scientometrical and patent analysis of a new perspective scientific area called
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