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Ð
àçâèòèå ñåêòîðà íàíîòåõíîëîãèé (êàê è ëþáîãî êëàñòåðà

âûñîêèõ òåõíîëîãèé) òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ êðóïíûõ îáúå-

ìîâ èíâåñòèöèé. Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

âîçìîæíîñòè ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí ïî ïðèâëå÷åíèþ çàðóáåæíûõ

èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûìè

â ñèëó èíñòèòóöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ,

ñðåäè ïðî÷åãî: êà÷åñòâî ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, óðîâåíü

êîððóïöèè, óðîâåíü çàùèòû ïðàâ ñîáñòâåííîñòè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ

îñîáóþ ðîëü èãðàþò âîçìîæíîñòè ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà

ïî êîíöåíòðàöèè ðåñóðñîâ íà ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿõ òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Çàäà÷à ïî êîíöåíòðàöèè ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ íå ñòàëà íåâû-

ïîëíèìîé íè äëÿ Ðîññèè, íè äëÿ Êèòàÿ. Îäíàêî, îáðàùàÿñü ê ãðà-

ôèêó, îòðàæàþùåìó ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ ãîñóäàðñòâåííîãî è

÷àñòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñåêòîðà íàíîòåõíîëîãèé (ðèñ. 1), ìû äîë-

æíû îòìåòèòü, ÷òî äëÿ êëàñòåðà ìèðîâûõ ëèäåðîâ â îáëàñòè íàíî-

òåõíîëîãèé â öåëîì õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ äîëÿ

÷àñòíûõ èíâåñòèöèé. Ïî äàííîìó ïðèçíàêó âûäåëÿþòñÿ ÑØÀ, ßïî-

íèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ãåðìàíèÿ. Ïîëàãàåì, ÷òî äàííîå îáñòîÿòåëü-

ñòâî íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ñîâïàäåíèåì, òî åñòü ìîäåëü ôèíàíñè-

ðîâàíèÿ ñåêòîðà íàíîòåõíîëîãèé è â Ðîññèè, è â Êèòàå íå äîëæíà

õàðàêòåðèçîâàòüñÿ äîìèíèðîâàíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà.
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ÄËß ÐÎÑÑÈÈ

ÓÄÊ 330.341.1

Ïàâëîâ Ï.Í. Îïûò ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé: îøèáêè Êèòàÿ è ðåêîìåíäàöèè äëÿ Ðîññèè

(Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍÕèÃÑ ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ. Êèòàéñêàÿ, êàê è ðîññèéñêàÿ, îòðàñëü íàíîòåõíîëîãèé ñîçäàâàëàñü ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè

ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ. Ðîññèéñêàÿ è êèòàéñêàÿ îòðàñëè íàíîòåõíîëîãèé õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî

ðÿäîì îáùèõ õàðàêòåðèñòèê, íî è ðÿäîì ñõîäíûõ ïðîáëåì. Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà ìû îõàðàêòåðèçóåì íåêîòîðûå ïðèìåíÿâøèåñÿ â Êèòàå ìåðû ïî ñòèìóëèðîâàíèþ ðàçâèòèÿ ñåêòîðà

íàíîòåõíîëîãèé è ñôåðû íàíîèññëåäîâàíèé, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå ñïîðíîé.

Ýòî ñâîåãî ðîäà no-go theorems
1

, óêàçûâàþùèå íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì íå ðåêîìåíäóåòñÿ äâèãàòüñÿ

(ïî êðàéíåé ìåðå, òåì æå ñïîñîáîì) ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîòåõíîëîãèè, ñòðóêòóðà ïàòåíòíîãî ïîðòôåëÿ, ñòèìóëû èññëåäîâàòåëåé,

áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, öèòèðóåìîñòü íàó÷íûõ ðàáîò, çàâèñèìîñòü îò òðàåêòîðèè 

ïðåäøåñòâóþùåãî ðàçâèòèÿ.

1

Â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå «no-go theorem» — çàïðåùàþùàÿ òåîðåìà,

óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íàñòóïëåíèå îïðåäåëåííîãî ñëåäñòâèÿ ïðè çàäàí-

íûõ óñëîâèÿõ ôèçè÷åñêè íåâîçìîæíî.© Ï.Í. Ïàâëîâ, 2015 ã.
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Âåäóùóþ ðîëü â îñíîâàíèè îòðàñëè íàíîòåõ-

íîëîãèé â Êèòàå (êàê è â Ðîññèè) ñûãðàëè ãîñó-

äàðñòâåííûå èíñòèòóòû. Â ïåðâûå æå ãîäû ðåà-

ëèçàöèè «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â

Êèòàå» [2] áûë äîñòèãíóò ñóùåñòâåííûé ïðîãðåññ

â îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Íà ðèñóíêå 2

îòîáðàæåíû ñðåäíåãîäîâûå òåìïû ðîñòà êîëè-

÷åñòâà ïóáëèêàöèé çà ïåðèîä 1998–2008 ãã. 

Ðèñ. 1. Îöåíêà îáúåìîâ ãîñóäàðñòâåííîãî è êîðïîðàòèâíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñåêòîðà

íàíîòåõíîëîãèé â 2005–2007 ãã., ïî ÏÏÑ, ìëí. äîëëàðîâ ÑØÀ (Lux Research, 2008)

Ðèñ. 2. Òîï 10 ñòðàí ìèðà ïî êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé 

çà ïåðèîä 1998–2008 ãã. ïî äàííûì MERIT Database of Worlwide Nanotechnology 

Scientific Publications (Èñòî÷íèê: Huang and Wu, 2012)
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Êàçàëîñü áû, ÷òî áëàãîïðèÿòíàÿ êàðòèíà

ñêëàäûâàåòñÿ è ïðè îáðàùåíèè ê âàëîâûì

ïîêàçàòåëÿì, èçìåðÿþùèì êîëè÷åñòâî ïàòåí-

òîâ, îáëàäàòåëÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êèòàé-

ñêèå ýêîíîìè÷åñêèå àãåíòû (ðèñ. 3).

Îäíàêî ñòðóêòóðà äåðæàòåëåé ïàòåíòîâ

â Êèòàå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ÿâëÿåòñÿ

îïòèìàëüíîé. Ïðèîáðåòåíèå ïàòåíòîâ â ñôå-

ðå íàíîòåõíîëîãèé ïðîìûøëåííûìè êîìïà-

íèÿìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæíóþ ïðåäïîñû-

Ðèñ. 3. Òîï 10 ñòðàí ìèðà ïî êîëè÷åñòâó ïàòåíòîâ â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé
2

â ñðàâíåíèè ñ Êèòàåì (13-å ìåñòî â ìèðå) çà ïåðèîä 1998–2007 ãã. ïî äàííûì 

PATSTAT database (âåðñèÿ îò ñåíòÿáðÿ 2009 ã.) (Èñòî÷íèê: Huang and Wu, 2012)

2

Ïàòåíòû â ñåêòîðå íàíîòåõíîëîãèé êëàññèôèöèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäõîäîì European Patent

Office: êàòåãîðèÿ Y01N.
3

Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïîðÿäêà 17% ïàòåíòíûõ çàÿâîê ïîäàíû çàðóáåæíûìè çàÿâèòåëÿìè, îñòàëü-

íûå 83% ïðèíàäëåæàò àâòîðñòâó êèòàéñêèõ çàÿâèòåëåé.

Òàáëèöà 1

Ñòðóêòóðà ïàòåíòíîãî ïîðòôåëÿ Êèòàÿ ïî êàòåãîðèÿì çàÿâèòåëåé 

(China Patent Abstract Database), 1985–2008 ãã. (%) 

Èñòî÷íèê: Huang and Wu, 2012.

Çàÿâèòåëü Îòå÷åñòâåííûé Çàðóáåæíûé

óíèâåðñèòåò 43,28 5,85

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 13,28 3,95

ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ 18,00 83,73

÷àñòíîå ëèöî 21,46 2,57

óíèâåðñèòåò — íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 0,25 0,17

óíèâåðñèòåò — ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ 2,97 1,85

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò — ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ 0,34 0,83

óíèâåðñèòåò — íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò — 

ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ
0,02 0,02

óíèâåðñèòåò — ÷àñòíîå ëèöî 0,14 0,04

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò — ÷àñòíîå ëèöî 0,03 0,02

ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ — ÷àñòíîå ëèöî 0,24 0,96

ÂÑÅÃÎ 100 100
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ëêó äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîçäàíèÿ íîâûõ âûñî-

êîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ [1]. Êîíå÷íî,

ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé äîëæíà

ïðåäïîëàãàòü è ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå íàó÷-

íîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðóþ ìîæíî èçìåðÿòü

ïî ïóáëèêàöèîííîé (ïàòåíòíîé) àêòèâíîñòè

ó÷åíûõ, óíèâåðñèòåòîâ. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü

ïàòåíòíîé àêòèâíîñòè ïðîìûøëåííûõ êîìïà-

íèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, ñóììàðíî â êàòå-

ãîðèÿõ óíèâåðñèòåò è íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèé èíñòèòóò ñîñðåäîòî÷åíî ñâûøå

56% ïàòåíòíûõ çàÿâîê îòå÷åñòâåííûõ (êèòàé-

ñêèõ) ñîèñêàòåëåé. Ïðè ýòîì, ïîæàëóé, îäíèì

èç êëþ÷åâûõ àñïåêòîâ â äàííîé êàðòèíå ÿâëÿ-

åòñÿ íèçêàÿ ðîëü ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,

íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ïîðÿäêà 18% êèòàé-

ñêèõ âíóòðåííèõ ïàòåíòíûõ çàÿâîê â ñåêòîðå

íàíîòåõíîëîãèé.

Êàçàëîñü áû, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü êîððåëÿ-

öèè ìåæäó ïóáëèêàöèîííîé è ïàòåíòíîé àêòèâ-

íîñòüþ ìîæíî ïîïûòàòüñÿ èíòåðïðåòèðîâàòü

êàê õàðàêòåðèñòèêó òåñíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó

ôóíäàìåíòàëüíûì è ïðèêëàäíûì íàïðàâëåíèÿ-

ìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ðàáîòîé ìåõàíèç-

ìîâ äèôôóçèè çíàíèé è òåõíîëîãèé. Ê ñîæàëå-

íèþ, ïîäîáíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ âñòóïàåò

â ïðîòèâîðå÷èå ñ íàáëþäàåìûìè ôàêòàìè
4

.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå îïûòà ðåà-

ëèçàöèè «Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé

â Êèòàå» [2] ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé

âûâîä: íåñìîòðÿ íà êðóïíûå ãîñóäàðñòâåííûå

èíâåñòèöèè â R&D, ìåñòíûå ïðîìûøëåííûå

êîìïàíèè íå ñòàëè âåäóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ

íàíîòåõíîëîãèé. È òàêîå ïîëîæåíèå äåë

äîñòàòî÷íî ðèñêîâàííî, ïîñêîëüêó îòêðûâàåò

âîçìîæíîñòè äëÿ êðóïíûõ íàíîòåõíîëîãè÷åñ-

êèõ êîìïàíèé ìèðà ê òîìó, ÷òîáû âîñïîëüçî-

âàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè êèòàéñêèõ ãîñóäàðñòâåí-

íûõ èíâåñòèöèé â R&D.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè îáðàùàþòñÿ

ê âîïðîñó î ñèñòåìå ñòèìóëîâ, êîòîðàÿ áûëà

ñôîðìèðîâàíà â îòíîøåíèè êèòàéñêîé àêàäå-

ìè÷åñêîé ñðåäû [16]: óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî äëÿ

ó÷åíûõ èç Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê, à òàêæå

ó÷åíûõ èç óíèâåðñèòåòîâ ïîëó÷åíèå ïàòåíòîâ

ÿâëÿëîñü êðèòåðèåì óñïåøíîé ðåàëèçàöèè

íàó÷íîé êàðüåðû, óñëîâèåì ïðåäîñòàâëåíèÿ

î÷åðåäíûõ ãðàíòîâ. Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêà-

çûâàåò îáñëåäîâàíèå êèòàéñêèõ óíèâåðñèòå-

òîâ, ïðîâåäåííîå ñîâìåñòíî Äåïàðòàìåíòîì

ïî èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ÊÍÐ è Ìè-

íèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ ÊÍÐ â 2005 ãîäó,

ïî 24 èç 50 óíèâåðñèòåòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî

â îáùåì è öåëîì ó÷åíûå íå áûëè çàèíòåðå-

ñîâàíû â ïîñëåäóþùåé êîììåðöèàëèçàöèè

òåõíîëîãèé, ïàòåíòû íà êîòîðûå îíè ïðè-

îáðåòàëè. Öåëüþ èõ çàìåòíî âîçðîñøåé

ïàòåíòíîé àêòèâíîñòè áûëè ñêîðåå èíâåñòè-

öèè â ïîääåðæàíèå íàó÷íîé ðåïóòàöèè, ÷åì

óñòàíîâêà íà ïðèñâîåíèå äîõîäîâ îò èíâåñòè-

öèé â R&D [13]. Òî æå èññëåäîâàíèå ïîêàçà-

ëî, ÷òî ðàçìåðû äåíåæíîé êîìïåíñàöèè

çà ôàêò ïðèîáðåòåíèÿ ïàòåíòîâ â 50 óíèâåð-

ñèòåòàõ ïðåâçîøëè ðàçìåðû êîìïåíñàöèè

ïî ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè.

Êåéñ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé â Êèòàå

ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ïðà-

âèëüíîå îïðåäåëåíèå êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé

ýôôåêòèâíîñòè òîé èëè èíîé ãîñóäàðñòâåííîé

ïðîãðàììû òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à òàêæå

êîððåêòíîå îïðåäåëåíèå ñóáúåêòîâ, â îòíîøå-

íèè êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ýôôåê-

òèâíîñòè. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïðåäñòà-

âèòåëè àêàäåìè÷åñêîé ñðåäû â ïîëíîì

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóëàòàìè íåîèíñòèòóöèî-

íàëüíîé òåîðèè îòðåàãèðîâàëè íà ñòèìóëû,

ñâÿçàííûå ñ ïðåäîñòàâëåíèåì êîìïåíñàöèé

çà ôàêò ïðèîáðåòåíèÿ ïàòåíòîâ â ñôåðå íàíî-

òåõíîëîãèé. Íî ðåçóëüòàòîì ñòàëî ëèøü ãèïåð-

òðîôèðîâàííîå ðàçâèòèå íàó÷íîãî ñåêòîðà,

÷òî â óñëîâèÿõ íèçêîé àáñîðáöèîííîé ãîòîâíî-

ñòè ìåñòíîé ïðîìûøëåííîñòè ñîïðÿæåíî ñ âû-

ñîêèìè ðèñêàìè óòå÷êè òåõíîëîãèé çà ðóáåæ.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ñåê-

òîðå íàíîòåõíîëîãèé: íåâèäè-

ìûå ðåçóëüòàòû?

Áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ñ÷èòàåòñÿ

äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì îïðåäåëå-

4

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â ÑØÀ â ïåðèîä 1990–2006 ãã. óíèâåðñèòåòû è ãîñóäàðñòâåííûå èññëåäîâàòåëüñêèå

îðãàíèçàöèè ïîëó÷èëè ïîðÿäêà 1000 ïàòåíòîâ â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé, â òî æå âðåìÿ ïðîìûøëåííûå

ïðåäïðèÿòèÿ ñòàëè îáëàäàòåëÿìè 5000 ïàòåíòîâ. Ïîäðîáíåå ñì. â [16].
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íèÿ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè

[5]. Ïðèìåíèòåëüíî ê ñôåðå íàóê î íàíîòåõ-

íîëîãèÿõ â ïîñëåäíèå ãîäû áûëî âûïîëíåíî

íåñêîëüêî èññëåäîâàíèé, èñïîëüçóþùèõ

ïîäîáíûå ìåòîäû [11, 12, 15]. Â òîì ÷èñëå

è äëÿ Êèòàÿ: òàê óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî

ïóáëèêàöèé â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé â Êèòàå

óäâàèâàëîñü êàæäûå 2,14 ãîäà (ñì. ðèñ. 4)
6

.

Âçðûâíîå óâåëè÷åíèå ïóáëèêàöèîííîé

àêòèâíîñòè â Êèòàå ñâÿçûâàþò ïðåæäå âñåãî

ñ ðåàêöèåé íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà íà ìåðû

ñòèìóëèðîâàíèÿ, ïðåäëîæåííûå êèòàéñêèì

ïðàâèòåëüñòâîì è ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèíè-

ñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè, îòâå÷àþùèìè

çà ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé [3, 4]. Ñîãëàñ-

íî äàííûì Á. Äæèíà è Ð. Ðóññî, ÷òî â 2001 ãîäó

â Êèòàå èçäàâàëîñü áîëåå 4400 íàó÷íûõ è òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ æóðíàëîâ, îêîëî 0,5 ìëí. íàó÷-

íûõ ñòàòåé â íèõ ïóáëèêóþòñÿ åæåãîäíî [9].

Íî òàê ëè õîðîøè ýòè ðåçóëüòàòû, êàê

ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä? Îäíèì

èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ ðàçâèòèÿ

íàó÷íîãî çíàíèÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿ-

åòñÿ âîñòðåáîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-

âàíèé ñî ñòîðîíû ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî

ñîîáùåñòâà, êîòîðàÿ àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïîêà-

çàòåëÿìè öèòèðóåìîñòè íàó÷íûõ ðàáîò. 

Â øèðîêî öèòèðóåìîé ðàáîòå Ä. Êèíãà äëÿ

âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå âëèÿòåëüíûõ íàó÷íûõ

ñîîáùåñòâ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ìåæ-

ñòðàíîâîå ðàñïðåäåëåíèå 1% íàèáîëåå öèòè-

ðóåìûõ ðàáîò. Â êîìïëåêñå ñ íèì èñïîëüçóåò-

ñÿ ïîêàçàòåëü äîëè íàó÷íûõ ðàáîò, êîòîðûå

íå áûëè íè ðàçó ïðîöèòèðîâàíû [10].

Òàáëèöà 2

Áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç èññëåäîâàíèé â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé

Èñòî÷íèê: Guan and Ma, 2007.

Ñòðàíà CPP
5

Ðàáîòû ñ íóëåâûì öèòèðîâàíèåì
Îäèí ïðîöåíò íàèáîëåå 

öèòèðóåìûõ ñòàòåé

Âñåãî Äîëÿ (%) Âñåãî Äîëÿ (%)

Ôðàíöèÿ 11,57 2277 21,40 77 7,85

Ãåðìàíèÿ 12,40 2882 19,31 114 11,62

ßïîíèÿ 9,34 4563 25,72 88 8,97

Êèòàé 4,62 6329 37,63 17 1,73

ÑØÀ 18,96 6245 16,28 685 69,83

5

CPP — citations per paper — ñðåäíåå êîëè÷åñòâî öèòèðîâàíèé îäíîé íàó÷íîé ðàáîòû.

6

Ïðè àíàëèçå áûëî èñïîëüçîâàíî äåñÿòèëåòíåå îêíî — ïåðèîä 1995–2004 ãã.

Ðèñ. 4. Ïåðèîä óäâîåíèÿ

êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé â îáëàñòè

íàíîòåõíîëîãèé (ëåò) 

(Èñòî÷íèê: Guan and Ma, 2007)
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Êàê ìîæíî âèäåòü èç òàáëèöû 2, äîëÿ ñòà-

òåé êèòàéñêèõ ó÷åíûõ, íå èìåþùèõ íè îäíîãî

öèòèðîâàíèÿ, äîñòàòî÷íî âåëèêà. Â òî æå

âðåìÿ äîëÿ ñòàòåé, êîòîðûå âõîäÿò â ÷èñëî

1% íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ñòàòåé, íè÷òîæíî

ìàëà, íå äîñòèãàåò è 2% îò îáùåãî êîëè-

÷åñòâà ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ â ñîâîêóïíî-

ñòè ó÷åíûìè Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, ßïîíèè,

ÑØÀ è Êèòàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîãî ëèøü êîëè÷åñòâåí-

íîãî ðîñòà ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè, êàê

ìû âèäèì íà êèòàéñêîì ïðèìåðå, îêàçàëîñü

ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåâåñòè

íàó÷íóþ ñèñòåìó ñòðàíû íà íîâûé êà÷åñòâåí-

íûé óðîâåíü: ïóáëèêàöèé äåéñòâèòåëüíî ìíîãî,

íî ìíîãèå íå öèòèðóþòñÿ, ëèøü íåáîëüøîå èõ

êîëè÷åñòâî àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ êîëëåãàìè
7

.

Íà ñòåïåíü «âèäèìîñòè» íàó÷íîãî ñîîáùå-

ñòâà îïðåäåëåííîé ñòðàíû äëÿ ìåæäóíàðîä-

íîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà îãðîìíîå âëèÿíèå

îêàçûâàåò ãîòîâíîñòü ïåðâîãî ê òîìó, ÷òîáû

íå òîëüêî ïðåäëàãàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèé âûñîêîãî êà÷åñòâà, íî è ïðèâîäèòü èõ

â ôîðìó, äîñòóïíóþ äëÿ êîëëåã, ñíèæàòü

èçäåðæêè ïî îáðàáîòêå è âîñïðèÿòèþ íàó÷-

íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â îòå÷åñòâåííûõ

íàó÷íûõ öåíòðàõ è óíèâåðñèòåòàõ. Â êà÷åñòâå

íàèáîëåå âàæíîé ìåðû â äàííîé îáëàñòè

ìîæíî íàçâàòü ïóáëèêàöèþ íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ íà ñàìûõ èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ ÿçû-

êàõ ìèðà, ïðåæäå âñåãî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå,

ñîñòàâëÿþùåì ñåãîäíÿ ñòàíäàðò ãëîáàëüíîé

íàó÷íîé êîììóíèêàöèè.

Ïðîöåññ íàó÷íîé êîììóíèêàöèè íà îäíîì

èç ÿçûêîâ ìèðà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê

òåõíîëîãèþ îáìåíà èíôîðìàöèåé. Íàïîì-

íèì, ÷òî äëÿ ìíîæåñòâà òåõíîëîãèé õàðàêòåð-

íûì ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèå ôåíîìåíà çàâèñèìîñòè

îò òðàåêòîðèè ïðåäøåñòâóþùåãî ðàçâèòèÿ

(path dependence problem [6]). Èíûìè ñëîâà-

ìè, ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàçðàñòàíèÿ

ïîëîæèòåëüíûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ, âîçíèêà-

þùèõ ó ïîëüçîâàòåëåé «ñòàðîé» òåõíîëîãèè,

èçäåðæêè ïåðåêëþ÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå

íîâîé ìîãóò ñòàòü çàïðåòèòåëüíî âûñîêèìè.

Ê òîìó æå íå íà âñåõ êîíòðàãåíòîâ ìîæíî

âîçäåéñòâîâàòü è ïûòàòüñÿ ñòèìóëèðîâàòü

ê èçìåíåíèþ òåõíîëîãèè êîììóíèêàöèè, ê ïå-

ðåõîäó íà èñïîëüçîâàíèå êèòàéñêîãî èëè ðóñ-

ñêîãî ÿçûêà.

Îïûò Êèòàÿ ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ïå÷àëü-

íûìè ïîñëåäñòâèÿìè îáîðà÷èâàåòñÿ ïîïûòêà

ïðåäëîæèòü ìèðîâîìó íàó÷íîìó ñîîáùåñòâó

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ÿçûêå, íå ÿâëÿþ-

ùåìñÿ ñòàíäàðòíûì â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå.

Ðàáîòû, îïóáëèêîâàííûå íà êèòàéñêîì ÿçûêå,

îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåâîñòðåáîâàííûìè

çà ðóáåæîì, ÷òî ìîæíî îòðàçèòü íà ïðèìåðå

æóðíàëà Acta Chimica Sinica (ñïåöèàëèçèðóåò-

ñÿ íà ïóáëèêàöèÿõ â îáëàñòè õèìè÷åñêèõ íàóê).

Äàííûé æóðíàë âêëþ÷åí êàê â êèòàéñêèå

áàçû íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ
8

, òàê è â áàçó Sci-

ence Citation Index (SCI), è ýòî ïîçâîëÿåò

âûïîëíèòü ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëåé öèòèðîâà-

íèÿ íàó÷íûõ ðàáîò äàííîãî æóðíàëà â êèòàé-

ñêèõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ èçäàíèÿõ.

Êàê ìîæíî âèäåòü íà ïðåäñòàâëåííîì

ãðàôå (ðèñ. 5), äàííûé æóðíàë ÿâëÿåòñÿ äîñòà-

òî÷íî çíà÷èìûì äëÿ êèòàéñêîãî íàó÷íîãî

ñîîáùåñòâà, îáëàäàåò ìíîæåñòâîì ñâÿçåé

ñ æóðíàëàìè â äàííîé îáëàñòè
10

. Îäíàêî

íà ïðèâåäåííîì äàëåå ðèñóíêå (ðèñ. 6) ëåãêî

ìîæíî âèäåòü, ÷òî åñëè ìåæäóíàðîäíîå íàó÷-

íîå ñîîáùåñòâî è îáðàùàåòñÿ ê ðàáîòàì

èç Acta Chimica Sinica, òî äåëàåò ýòî îïîñðå-

äîâàííî, ÷åðåç àíãëîÿçû÷íûé æóðíàë Chinese

Journal of Chemistry, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñâîåãî ðîäà îêíî â ìèð êèòàéñêèõ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â äàííîé ñôåðå.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè íåêîòîðûå âàæíûå

íàó÷íûå ðåçóëüòàòû ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì

íå áóäóò îòðàæåíû â ïóáëèêàöèÿõ Chinese

7

Ñèòóàöèÿ â ÑØÀ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êà÷åñòâåííî èíîé ñëó÷àé — 1% íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ñòàòåé

ïî÷òè íà 70% ñîñòîèò èç àìåðèêàíñêèõ ïóáëèêàöèé.

8

Áàçà ¹ 1. China Scientific and Technical Papers and Citations Database (CSTPCD): ðàçðàáîò÷èêîì ÿâëÿ-

åòñÿ Institute of Scientific and Technical Information of China (ISTIC). Áàçà ¹ 2. Chinese Science Citation

Database (CSCD): ðàçðàáîò÷èêîì ÿâëÿåòñÿ Documentation and Information Centre of the Chinese Aca-

demy of Sciences.

9

Ãðóïïà ïðåäñòàâëåííûõ æóðíàëîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðî÷íûìè ñâÿçÿìè è ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ÿäðî íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Êèòàÿ â ñôåðå õèìè÷åñêèõ íàóê.
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Journal of Chemistry, òî ñ âûñîêîé âåðîÿòíî-

ñòüþ îíè íå áóäóò èçâåñòíû â òå÷åíèå íåîïðå-

äåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè çàðóáåæíûì

êîëëåãàì. Íåêîòîðûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû

â ëó÷øåì ñëó÷àå áóäóò ïîâòîðíî ïîëó÷åíû

â íåçàâèñèìûõ çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ïîëàãàåì, ÷òî äàííàÿ ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ

îòðàæåíèåì íåêîé óíèâåðñàëüíîé çàêîíîìåð-

íîñòè äèôôóçèè íàó÷íûõ çíàíèé è ÿâëÿåòñÿ

àêòóàëüíîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåêîìåíäàöèé

â îòíîøåíèè ïîëèòèêè ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ

íàíîíàóêè íå òîëüêî â Êèòàå, íî è â Ðîññèè.

Ðèñ. 5. Ìîäåëü öèòèðîâàíèÿ íàó÷íûõ ðàáîò, ïóáëèêóåìûõ â æóðíàëå Acta Chimica

Sinica, êèòàéñêèìè íàó÷íûìè èçäàíèÿìè
10

(Èñòî÷íèê: Zhou and Leydesdorff, 2006)

Ðèñ. 6. Ìîäåëü öèòèðîâàíèÿ íàó÷íûõ ðàáîò, ïóáëèêóåìûõ â æóðíàëå Acta Chimica

Sinica, â ãëîáàëüíîì îêðóæåíèè
11

(Èñòî÷íèê: Zhou and Leydesdorff, 2006)

10

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè áàçû íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ China Scientific and Technical Papers and Cita-

tions Database (CSTPCD) çà 2002 ã.

11

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè áàçû SCI çà 2002 ã.
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ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé, ìû îòìåòèì ñëå-

äóþùèå àñïåêòû è ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåð-

íîñòè.

Ñòðóêòóðà ôèíàíñèðîâàíèÿ ñåêòîðà íàíî-

òåõíîëîãèé â ñòðàíàõ-ëèäåðàõ òÿãîòååò ê ïðå-

îáëàäàíèþ ÷àñòíûõ èíâåñòèöèé. Ïîëàãàåì,

÷òî èäåÿ äîñòèæåíèÿ ãëîáàëüíîãî ëèäåðñòâà

ïðè îïîðå íà âåäóùóþ ðîëü ãîñóäàðñòâåííûõ

èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ êàê â ñðåäíå-

ñðî÷íîì, òàê è â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå íåñî-

ñòîÿòåëüíà.

Ñêîððåëèðîâàííîñòü äèíàìèêè ïóáëèêà-

öèîííîé àêòèâíîñòè è ïàòåíòîâàíèÿ åùå íå

ãîâîðèò î íàëè÷èè ìåõàíèçìà äèôôóçèè ãåíå-

ðèðóåìûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé è ïðåâðà-

ùåíèÿ èõ â «æèâûå» òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó ïðè

îòñóòñòâèè ïîäîáíûõ ìåõàíèçìîâ óâåëè÷èâà-

åòñÿ ðèñê àáñîðáöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

ÍÈÑ (íàöèîíàëüíûìè èííîâàöèîííûìè ñèñòå-

ìàìè) äðóãèõ ñòðàí ìèðà.

Ýêîíîìè÷åñêèå àãåíòû äåéñòâèòåëüíî ðåà-

ãèðóþò íà ñòèìóëû. Åñëè óñëîâèåì äîñòóïà

ê ôèíàíñèðîâàíèþ (èëè óñëîâèåì ïîñòðîåíèÿ

êàðüåðû â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå) ÿâëÿåòñÿ

íàëè÷èå ïàòåíòîâ, òî îíè áóäóò ïðèîáðåòåíû.

Êèòàéñêèé îïûò ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñòèìóëèðî-

âàíèå àêàäåìè÷åñêîé ñðåäû ê ïðèîáðåòåíèþ

ïàòåíòîâ â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé íå âåäåò

ê óñêîðåíèþ êîììåðöèàëèçàöèè äàííûõ òåõ-

íîëîãèé. Íèçêàÿ äîëÿ ïðîìûøëåííûõ êîìïà-

íèé â ñòðóêòóðå äåðæàòåëåé ïàòåíòîâ (ïðè

ñêîëü óãîäíî âûñîêîé äîëå óíèâåðñèòåòîâ

è ÍÈÈ) â ñåêòîðå íàíîòåõíîëîãèé îòíþäü

íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì íàäâèãàþùåãîñÿ òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ñêà÷êà.

Çíà÷åíèå è ïîëîæåíèå àíãëèéñêîãî ÿçûêà

â ìåæäóíàðîäíîì íàó÷íîì èíôîðìàöèîííîì

îáìåíå ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî óñòîé÷èâûìè

â ñèëó äåéñòâèÿ ôåíîìåíà çàâèñèìîñòè

ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè (êîììóíèêàöèè) îò òðàåê-

òîðèè åå ïðåäøåñòâóþùåãî ðàçâèòèÿ. Ïîïûò-

êè èñïîëüçîâàíèÿ íàöèîíàëüíîãî ÿçûêà

â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïóáëèêàöèîííîé àêòèâ-

íîñòè â ñëó÷àå Êèòàÿ îêàçàëèñü íåñîñòîÿòåëü-

íûìè — ìèðîâîå íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ïðàê-

òè÷åñêè ïîëíîñòüþ èãíîðèðóåò ïîäîáíûå

ïóáëèêàöèè.

Ïîýòîìó ìû ïîëàãàåì, ÷òî îòå÷åñòâåííûé

ïîòîê íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé äîëæåí ÿâëÿòüñÿ

äîñòóïíûì äëÿ èçó÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíûì íàó÷-

íûì ñîîáùåñòâîì. Ñ÷èòàåì êðàéíå ñóùåñò-

âåííûì ðåàëèçîâàòü ñíèæåíèå èçäåðæåê

ïðåäñòàâèòåëåé ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî

ñîîáùåñòâà, ñâÿçàííûõ ñ îçíàêîìëåíèåì

ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ðîññèéñêèõ ó÷å-

íûõ. Îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ðåøåíèÿ ïîñòàâ-

ëåííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå ðîñ-

ñèéñêèõ ó÷åíûõ ê ïîäãîòîâêå ïóáëèêàöèé

íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (ðå÷ü ìîæåò èäòè î êîì-

ïåíñàöèè çàòðàò íà îáó÷åíèå èíîñòðàííîìó

ÿçûêó, ÷òî ñîïðÿæåíî ñ ðîñòîì ÷åëîâå÷åñêîãî

êàïèòàëà â ýêîíîìèêå; êàê ìåíåå ïðåäïî÷-

òèòåëüíóþ àëüòåðíàòèâó ìû áû ïðåäëîæèëè

êîìïåíñàöèþ èçäåðæåê ïî ïåðåâîäó íàó÷íûõ

ðàáîò ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ íà èíîñòðàííûé

ÿçûê).

Äëÿ èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ è ïðîãðåññà èññëåäîâàíèé â ñåêòîðå

íàíîòåõíîëîãèé ïîëàãàåì öåëåñîîáðàçíûì

èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîé ñèñòåìû öåëåâûõ

ïîêàçàòåëåé:

• äîëÿ ïóáëèêàöèé, âûïîëíåííûõ ïî òåìà-

òèêå íàíîòåõíîëîãèé, âõîäÿùèõ â 1% íàèáî-

ëåå öèòèðóåìûõ íàó÷íûõ ðàáîò â äàííîé

îáëàñòè â ìèðå;

• äîëÿ ïóáëèêàöèé, âûïîëíåííûõ ïî òåìà-

òèêå íàíîòåõíîëîãèé, êîòîðûå íå èìåþò ñëó-

÷àåâ öèòèðîâàíèÿ ñîãëàñíî äàííûì ìåæäóíà-

ðîäíûõ áàç íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê

Web of Science, Scopus (ïî èñòå÷åíèè, íàïðè-

ìåð, òðåõ è áîëåå ëåò ñ ìîìåíòà îïóáëèêî-

âàíèÿ).

Êèòàéñêàÿ, êàê è ðîññèéñêàÿ, îòðàñëü

íàíîòåõíîëîãèé ñîçäàâàëàñü ïðè àêòèâíîì

ó÷àñòèè ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ. Ðîññèé-

ñêàÿ è êèòàéñêàÿ îòðàñëè íàíîòåõíîëîãèé

õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî ðÿäîì îáùèõ

õàðàêòåðèñòèê, íî è ðÿäîì ïîõîæèõ ïðîáëåì.

Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ îòðàñëè

íàíîòåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé ìàñ-

øòàáíîé çàäà÷åé. Ïîëàãàåì, ÷òî ó÷åò ýâ-

ðèñòèê, êîòîðûå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü íà

îñíîâå èçó÷åíèÿ êèòàéñêîãî îïûòà ñòèìóëèðî-

âàíèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîèññëåäîâàíèé,

áóäåò ïîëåçåí è â ðàìêàõ ðîññèéñêîé ïðàêòè-

êè ðàçâèòèÿ äàííîé îòðàñëè.
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Pavlov P.N. A practice of developing nano technologies: mistakes of China and recommendations

for Russia (Institute of applied Economic research, The Russian Presidential Academy of National Economy

and Public Administration under the President of the Russian Federation, Moscow, Russia)

Abstract. Both Chinese and Russian nano technology fields were created with an active involvement of State

Institutes. Russian and Chinese nano technology fields share a series of general common traits as well as certain

issues. On the basis of empirical data this article will characterize the measures used in China for stimulating

the development of nano technology sector and the sphere of nano research, which efficiency is rather

questionable. This is so-called no-go theorems, pointing the direction which shouldn't be followed (at least using

the same method) for developing nano technologies in Russia. 

Keywords: nano technologies, structure of patent portfolio, incentives of researchers, bibliometric analysis, citation

of scientific works, dependency of trajectory of preceding development. 


