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В июне ���� г. Премьер-министр России Дмитрий Медведев 
утвердил план мероприятий по реализации Стратегии науч-
но-технологического развития Российской Федерации, который 

включает в себя мероприятия, рассчитанные на ����p���� гг.
В начале октября, как нам кажется, уместно напомнить, появление 

каких актов Правительства и докладов в Правительство, направленных 
на реализацию Стратегии, следует ожидать до конца текущего года.

К �� сентября актом Правительства РФ должен был быть утвержден 
порядок создания и функционирования советов по приоритетным на-
правлениям научно-технологического развития (пункт ��, подпункт «ж», 
пункт ��). Введение такого инструмента управления, как ожидают экспер-
ты, позволит создать скоординированный межведомственный механизм 
принятия реďений и обеспечить экспертно-аналитический подход к реа-
лизации приоритетов. Состав советов будет формироваться на паритет-
ной основе� треть его членов составят чиновники, третьp представители 
науки, третьp представители высокотехнологичного бизнеса. Ожидается, 
что такое соотноďение обеспечит необходимый баланс не только при 
принятии реďений, но и при реализации приоритетных проектов.

éакже, к �� сентября в Правительство РФ должен был быть пред-
ставлен доклад о формировании организационно-методического обе-
спечения и правовых основ разработки, утверждения, реализации, кор-
ректировки и прекращения комплексных научно-технических программ 
и проектов полного инновационного цикла (пункт ��, подпункт «а», 
пункт ��), в котором будут содержаться рекомендации по формирова-
нию таких проектов и их экспертизе.

А к � октября должна была быть утверждена государственная про-
грамма «Научно-технологическое развитие Российской Федерации», 
сформированная в соответствии с больďими вызовами и включающая 
механизмы их корректировки.

В установленные сроки исполнения эти документы не появились, по-
этому в их ожидании мы приглаďаем авторов наďего журнала пред-
ложить свое видение обозначенных в Стратегии элементов формиро-
вания современной системы управления в области науки и технологий 
и повыďения инвестиционной привлекательности сферы исследований 
и разработок.

В текущий же номер журнала воďла публикация о разработанной 
системе измеряемых индикаторов выбора научно-технологических при-
оритетов, обладающих потенциалом создания новых индустрий. Вни-
мания наďей целевой аудитории заслуживает также анализ динамики 
и структуры исполнителей проектов федеральной целевой программы 
«Исследования и разработки по приоритетным направлениям разви-
тия научно-технологического комплекса России на ����p���� годы». 
Рассмотрению тенденций международного сотрудничества изобретате-
лей посвящена публикация рубрики «Экономика интеллектуальной соб-
ственности». Два перспективных научно-технологических направления 
рассмотрены в формате патентного ландďафта.

Наталия Куракова, главный редактор ~ùН�
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ВЫБОР НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРИОРИТЕТОВ С ПОТЕНЦИАЛОМ 
СОЗДАНИЯ НОВЫХ ИНДУСТРИЙ: 
СИСТЕМА ИЗМЕРЯЕМЫХ ИНДИКАТОРОВ1
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Куракова Н. Г., Зинов В. Г., Цветкова Л. А. Выбор научно�технологических ċриоритетов с ċотенциалом 
создания новых индустрий� система измеряемых индикаторов (Центр научно-технической экспертизы ИПЭИ 
РАНХиГС при Президенте РФ, г. Москва, Россия)

Аннотация� Задача создания мощной технологической базы для обеспечения опережающего роста 
экономики и глобальной конкурентоспособности отечественных компаний может быть реďена только при 
концентрации бюджетных и частных ресурсов на ограниченном числе приоритетных направлений. Целью 
исследования являлась разработка системы измеряемых индикаторов научно-технологических направлений, 
которая позволяет сравнивать, ранжировать и обосновано выбирать научно-технологические направления, 
обладающие максимальным потенциалом создания новых индустрий в РФ при минимальных рисках 
и барьерах. Представлены результаты апробации этой системы. Ожидается, что использование Системы 
измеряемых индикаторов поможет обосновывать управленческие реďения, направленные на концентрацию 
интеллектуальных, финансовых, организационных и инфраструктурных ресурсов на приоритетных направлениях, 
развитие которых необходимо для ответа на больďие вызовы, стоящие перед Российской Федерацией.

КлĚчевые слова� научно-технологическое развитие РФ, приоритеты, выбор, измеряемые индикаторы, 
исследования и разработки, структура внутренних затрат, социально-экономические цели.

'2I �����������������;�����������������

Цитирование ċубликации� Куракова Н. Г., Зинов В. Г., Цветкова â. А. (����) Выбор научно-технологических 
приоритетов с потенциалом создания новых индустрий� система измеряемых индикаторов �� Экономика науки. 
é. �. Ę �. С.���p���.

|  Н.Г. Куракова, В.Г. Зинов, 
â.А. Цветкова, ���� г.

� Статья подготовлена по материалам исследований, проводимых при фи-
нансовой поддержке Минобрнауки России в рамках ФЦП «Исследования 
и разработки по приоритетным направлениям развития научно-техноло-
гического комплекса России на ����p���� годы» (Уникальный идентифи-
катор проекта RFMEFI�����;����)

По данным доклада õНÜСКО о науке, рост инвестиций 
в исследования и разработки (ИР) за период с ���� по 
���� гг. составил ���, в то время как увеличение миро-

вого ВВП за тот же период оценивается в ��� >�, с. ��@.
Основными характеристиками развития глобального науч-

но-технологического прогресса стали экспоненциальный рост 
производства и накопления знаний, расďирение географии 
и интенсификация использования новых моделей трансляции 
данных, интернационализация исследовательской деятельности. 
Данные ежегодных аналитических обзоров «Global R#D Funding 

mailto:idmz@mednet.ru
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forecast» >�p�@, позволяют проследить дина-
мику мировых валовых затрат на исследова-
ния и разработки (ВЗИР)� только за послед-
ние четыре года (����p���� гг.) мировой 
бюджет на науку увеличился на ���.

В РФ, согласно оценкам Минэкономраз-
вития России, выполненным к Прогнозу со-
циально-экономического развития Россий-
ской Федерации на долгосрочный период, 
а также оценкам Минфина к Бюджетному 
прогнозу РФ, в ���� г. ВЗИР РФ составят 
�� ВВП, в ����p���� гг. p �,�� ВВП и лиďь 
в ���� г. вновь достигнут �� ВВП. Средства 
государства в ВЗИР в ���� г. сократятся до 
��,�� (в ���� г. p ��,��), в ���� г. p  до 
��,��, в ����p���� гг. p  до ��,�� >�@.

Закономерно сокращается и доля ВЗИР 
РФ от общемирового бюджета на ИР. По 
наďим оценкам, на исходе ���� г. она не 
превысит �,�p�,��, в то время как ожидае-
мая совокупная доля США, öпонии и Китая 
будет составлять более ���. éакая диспро-
порция в уровне финансового обеспечения 
ИР делает Российскую Федерацию все менее 
конкурентоспособной в борьбе за технологи-
ческое лидерство и мировые рынки высоко-
технологичных товаров и услуг.

Поэтому в ���� г. Президентом РФ было 
сформулировано требование разработать 
измеряемые индикаторы научно-техноло-
гических приоритетов, которых «не должно 
быть много» >�@. Этот тезис получил разви-
тие в ���� г., когда Президент РФ отметил, 
что задачу создания мощной технологической 
базы для обеспечения «опережающего роста 
экономики и глобальной конкурентоспособ-
ности отечественных компаний можно реďить 
только при концентрации бюджетных и част-
ных ресурсов» >�@ на ограниченном числе 
приоритетных направлений.

Целью настоящего исследования яв-
лялась разработка системы измеряемых 
индикаторов научно-технологических на-
правлений, которая позволяет сравнивать, 
ранжировать и обосновано выбирать науч-
но-технологические направления, обладаю-
щие максимальным потенциалом создания 
новых индустрий в РФ при минимальных ри-
сках и барьерах.

Методологические подходы
При формировании методических под-

ходов к разработке системы измеряемых 
индикаторов для определения приоритет-
ных направлений науки и технологий граж-
данского характера был выполнен анализ 
векторов трансформации научно-техноло-
гической и промыďленной политики инду-
стриально развитых стран в посткризисный 
период ����p���� гг., которая произоďла 
под влиянием нескольких разнонаправлен-
ных факторов.

éак, диффузия технологий, связанная с де-
ятельностью транснациональных компаний 
и практикой расďирения научно-технологи-
ческого аутсорсинга, привела к угрозе пе-
рехода технологического лидерства от США 
и стран ÜС к Китаю и Республике Корее. Для 
предотвращения тенденций, ведущих к потере 
первенства, прежде всего, в развитии новых 
производственных технологий, в качестве глав-
ного вектора актуализации научно-технологи-
ческой политики США и страны ÜС выбрали 
стратегию реиндустриализации собственных 
экономик >��@. При этом все более явно обо-
значается тенденция к ограничению вывоза 
наиболее прорывных и передовых технологий 
за пределы стран-лидеров. Иными словами, 
тренд интернационализации научно-техноло-
гической деятельности все в больďей степени 
начал замещаться политикой «технологиче-
ской колонизации» >��@.

При этом научно-технологическая поли-
тика в странах, технологических лидерах 
мира, все более явно рассматривает науку 
в качестве инструмента завоевания рынков, 
сформированных товарами и услугами новой 
технологической повестки. В роли основно-
го заинтересанта в развитии того или ино-
го технологического приоритета все чаще 
выступает не государство, а компании про-
мыďленного сектора. Поэтому при оценке 
факторов, определяющих выбор приоритетов 
науки и технологий, первостепенное значе-
ние получает принципиальная возможность 
реализации полного жизненного цикла на-
учно-технологических проектов или участие 
в глобальных цепочках добавленной стоимо-
сти высокотехнологичного продукта.
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В качестве радикальной меры поддержки 
развития приоритетных научно-технологических 
направлений во многих странах рассматрива-
ется система государственных закупок. В об-
зоре РВК >��@ анализируются разнообразные 
формы государственной поддержки в области 
закупки инновационной продукции� õжная Ко-
рея p  SMBA, Великобритания p  Innovate U. 
(Technology Strategy Board), Австралия p  Driving 
business innovation (DBI), Финляндия p  Demola 
Network, Германия p  Forschungscampus� Con-
nected Technologies, Франция p  HAPPI Healthy 
ageing, Испания, Великобритания, Нидер-
ланды p  Smart Procurement European Alliance 
(SPEA), Бельгия p  IWT.

Для ухода от устоявďихся в качестве при-
оритетов научно-технологических направле-
ний, набор которых, как показали результаты 
исследования, мало вариативен в различных 
странах, и увязки отдельных перспективных 
проектов с актуальными общественными вы-
зовами, некоторыми экспертами предлагается 
использовать модель портфельного подхода. 
Эта модель предполагает выбор технологи-
ческой инициативы и создания релевантного 
ей портфеля проектов, относящихся к различ-
ным научно-технологическим направлениям. 
Иными словами, первичным становится це-
леполагание, а не сам выбор приоритетных 
направлений. Формальные аналитические ин-
струменты и модели начинают использоваться 
только на уровне распорядителей бюджетов 
и экспертных комиссий >��@.

С наďей точки зрения, такая модель опре-
деления приоритетов научно-технологическо-
го развития и системы измеряемых индикато-
ров, представляется наиболее оптимальной 
для воспроизведения в РФ в современных ус-
ловиях, когда проблема выбора сильно обо-
стрилась и осложнилась как по причине сниже-
ния темпов экономического роста, сужающих 
ресурсную базу развития, так и вследствие 
внеďнего давления. Выбор научно-техноло-
гических приоритетов развитых и развива-
ющихся стран в формате государственной 
научно-технологической и промыďленной 
политики происходит на основе целеполага-
ния, связанного с реďением актуальных со-
циально-экономических и политических задач, 

стоящих перед государством. В национальных 
программных документах, задающих векторы 
долгосрочной научно-технологической поли-
тики обнаруживаются лиďь индикаторы орга-
низационно-финансовых инструментов.

Кроме этого, становится очевидным, что 
при выборе приоритетов науки и технологий 
нельзя переоценивать значимость прогно-
зируемых обđемов внутренних и глобальных 
рынков, которые в средне- и долгосрочной 
перспективе будут созданы товарами и услу-
гами новой технологической повестки. Напри-
мер, эксперты, создающие сценарные прора-
ботки влияния технологического развития на 
экономику и общество в России и мире в пер-
спективе до ���� г. в рамках Национальной 
технологической инициативы, единодуďны во 
мнении, что «нужно идти не от технологий, 
а от рынков, и ориентироваться на новые или 
только возникающие рынки, на которых нет 
индустриальных стандартов� нужно ориенти-
роваться на те рынки, в которых основная 
добавленная стоимость создается инжинирин-
гом, программным обеспечением и сетевым 
взаимодействием (включая инфраструктуру 
интернета)� нужно ориентироваться на рынки, 
обслуживающие потребности потребителей» 
>��@. При таком подходе к выбору приори-
тетов, с наďей точки зрения, упускается из 
вида, что возникающие рынки будут осваи-
вать промыďленные компании, и отсутствие 
отечественного индустриального драйвера 
и интересанта в развитии того или иного на-
учно-технологического направления много-
кратно более значимо, чем прогнозируемый 
на средне- и долгосрочную перспективу обđ-
ем глобального рынка.

По данным Всемирной организации интел-
лектуальной собственности, в ���� г. Россия 
заняла восьмое место в мире по количеству 
поданных резидентами национальных патент-
ных заявок >��@, однако вклад предприятий 
предпринимательского сектора составляет 
всего ���. Проведенный авторами анализ 
зарубежных патентов резидентов России так-
же показывает >��@, что на долю российских 
компаний, которым, собственно, и следует 
создавать конкурентоспособную высоко-
технологичную продукцию для глобального 
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рынка, приходится менее ��� портфеля па-
тентов, полученных в зарубежных патентных 
ведомствах.

Гипотезой настоящего исследования являет-
ся положение о наличии укрупненных обобща-
ющих параметров, которые можно корректно 
количественно описать совокупностью исход-
ных численных индикаторов и их интегральным 
значением, позволяющем судить о возможно-
сти реализации полного жизненного цикла на-
учно-технологических направлений.

При разработке системы измеряемых ин-
дикаторов для определения приоритетных 
направлений научно-технологического разви-
тия использовались следующие методические 
подходы�

�. Для оценки реализации полного жизнен-
ного цикла конкретных научно-технологических 
направлений отбираются однородные и нор-
мированные индикаторы, что обеспечивает 
их сопоставимость и сравнимость. Сведение 
исходных индикаторов в группы с последую-
щей интеграцией, позволяет получить частные 
интегральные оценки отдельных сторон раз-
вития анализируемого направления в целом, 
которые можно было характеризовать единым 
итоговым обобщающим показателем.

�. Исходные индикаторы, взятые для оцен-
ки анализируемых проектов, обобщаются по 
формулам простых или взвеďенных средних 
показателей. К числу индикаторов были от-
несены доступные непосредственному изме-
рению характеристики изучаемого обđекта, 
единица измерения которых выбирается из 
общероссийского классификатора единиц из-
мерения (ОКÜИ). Индикаторы отражают влия-
ние нескольких тенденций одновременно (т. е. 
мультифакторны)� содержат понятную и одно-
значную интерпретацию результатов для лиц, 
принимающих реďения� количественно выра-
жают состояние обđекта анализа� дают воз-
можность чėтко определить направленность 
происходящих изменений (положительная или 
отрицательная) в динамике� соответствуют 
требованиям прозрачности и наглядности.

�. Для практических целей использования 
индикаторы выражаются в однородных и нор-
мированных величинах, а их сумма приводится 
к единообразному итоговому значению. Вме-

сте с тем, число индикаторов не должно было 
быть избыточным, чтобы не заďумлять воздей-
ствия учитываемых параметров >��p��@. По 
этой причине из совокупности индикаторов 
отбираются �� ключевых, в наибольďей сте-
пени характеризующих уровень приоритет-
ности научно-технологического направления, 
по которым имеются достоверные статистиче-
ские данные либо достоверная информация 
для их расчета (табл. 1).

�. Исходные индикаторы могут «взвеďи-
ваться» с учетом их значимости, роли в ха-
рактеристике анализируемого научно-техно-
логического проекта. Для различных задач 
выбираются различные «веса» исходных инди-
каторов. Каждому из измеряемых индикаторов, 
используемых для оценки анализируемого на-
учно-технологического проекта, присваивается 
весовой коэффициент (от � до ��) влияния дан-
ного индикатора на формирование итогового 
показателя приоритетности научно-технологи-
ческого проекта. Для обеспечения однородно-
сти значений индикаторов, имеющих различ-
ные единицы измерения (проценты, млрд долл., 
тыс. человек и др.), индикаторы приводятся 
к безразмерному виду, их значения переводят-
ся в баллы по ďкале от � до � баллов.

�. Расчет индикаторов производится на 
основании данных, полученных из источников 
официальной информации и баз данных, в том 
числе наукометрической базы данных Web of 
Science (WoS) и ее аналитических приложений 
Essential Science Indicators (ESI) и InCites� базы 
данных Scopus� патентных баз данных WIPO 
PATENTSCOPE, Orbit, Thomson Innovation� от-
четов о деятельности Роспатента� дорожных 
карт приоритетных направлений� данных про-
фессиональных ассоциаций� базы данных На-
ционального рейтинга российских быстрора-
стущих технологических компаний «éехУспех»� 
Üдиной государственной информационной си-
стемы учета результатов НИР гражданского 
назначения и др.

Система измеряемых 
индикаторов

Анализ различных подходов, используемых 
в российской и зарубежной практике, позво-
лил выделить ďесть базовых факторов, опре-
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деляющих реализацию полного жизненного 
цикла конкретного научно-технологического 
направления�

�� Наличие государственного заказа или 
промыďленных компаний, заинтересованных 
в развитии анализируемого приоритетного 
направления.

�� Конкурентоспособность созданных 
в РФ научно-технологических заделов по ана-
лизируемому приоритетному направлению.

�� Ресурсное обеспечение развития ана-
лизируемого приоритетного направления 
(уровень финансирования, кадрового и при-
борного обеспечения).

�� Параметры рыночной экосистемы для 
новых товаров и услуг, созданных в результа-
те реализации анализируемого приоритетно-
го направления.

�� Социально-экономические эффекты ре-
ализации анализируемого приоритетного на-
правления.

Выделенные базовые факторы, характери-
зующие уровень развития и перспективности 
конкретного научно-технологического на-
правления, позволяют сформировать систему 
измеряемых индикаторов (табл.  1) для оцен-
ки следующих показателей отдельных науч-
но-технологических направлений, претендую-
щих на статус приоритетов РФ�

• конкурентоспособность созданных в РФ 
научно-технологических заделов�

• уровень кадрового обеспечения на-
правления�

• уровень инфраструктурного обеспече-
ния направления�

• обđем потенциального глобального 
рынка�

• обđем потенциального внутреннего 
рынка�

• возможности импортозамещения в от-
раслях реального сектора экономики�

• наличие быстрорастущих средних тех-
нологических компаний�

• распределение обđемов финансиро-
вания по секторам науки и социально- 
эко номическим целям.

Совокупность измеряемых индикаторов для 
оценки отдельных направлений науки и техно-
логий гражданского характера, претендующих 

на статус приоритетов РФ, была отработана 
на четырех экспертных панелях. В качестве 
членов экспертных групп выступили руководи-
тели структурных подразделений ФАНО Рос-
сии, Президиума РАН, РФФИ, ГБУ «Агентство 
инноваций Москвы».

Анализ источников данных
Для практического использования системы 

измеряемых индикаторов важно иметь досто-
верные источники информации. Приведенные 
в табл.  1 источники должны предоставлять 
данные по отдельным направлениям науки 
и технологий гражданского характера с до-
статочной для реďения поставленной задачи 
степенью детализации. При отсутствии необ-
ходимых данных в свободном доступе реко-
мендуется запросить их в соответствующих 
ведомствах.

В ходе исследования были проанализиро-
ваны доступные источники данных при апро-
бации разработанной системы измеряемых 
индикаторов, что позволяет сформулировать 
некоторые рекомендации.

Для выявления российских промыďлен-
ных компаний, заинтересованных в развитии 
приоритетного направления науки и техно-
логий гражданского характера, рекомен-
дуется использовать патентные БД WIPO 
PATENTSCOPE, Orbit, Thomson Innovation, 
позволяющие выявить промыďленные ком-
пании, имеющие патенты по анализируемо-
му направлению. Сведения о высокотехно-
логических компаниях из �� промыďленных 
отраслей представлены в Национальном 
рейтинге российских высокотехнологичных 
быстроразвивающихся компаний «éехУспех» 
и ИЦ «Сколково».

Оценка конкурентоспособности создан-
ных в РФ научно-технологических заделов по 
конкретному направлению и оценка наличия 
центров превосходства опирается на дан-
ные наиболее авторитетных международных 
наукометрических баз данных WoS и Scopus 
и их аналитических приложений (в БД WoS p  
InCites и ESI, в БД Scopus p  Sci9al)� а так-
же наиболее авторитетные международные 
патентные базы данных, оснащенные ана-
литическими приложениями, позволяющими 
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анализировать больďие массивы патентной 
информации (БД WIPO PATENTSCOPE, Orbit, 
Thomson Innovation).

Данные по финансовому обеспечению 
направлений исследований и разработок 
в больďинстве случаев представлены в ана-
литических обзорах профессиональных ассо-
циаций, а также в дорожных картах разви-
тия технологических направлений. Данные по 
финансированию отдельных отраслей науки 
и технологий гражданского характера в рам-
ках Государственных программ РФ представ-
лены на Üдином портале бюджетной системы 
РФ, а также на портале Üдиной государствен-
ной информационной системы учета резуль-
татов НИОКР гражданского назначения.

Данные по кадровому обеспечению кон-
кретных направлений науки и технологий 
гражданского характера можно найти на 
порталах «Учеба.ру», «Мое образование», 
«Üдиная информационная система проведе-
ния конкурсов на замещение должностей на-
учных работников», а также в аналитических 
отчетах профессиональных ассоциаций и до-
рожных картах направлений.

Данные для оценки параметров рыночной 
экосистемы новых товаров и услуг, созданных 
в результате реализации приоритетного на-
правления науки и технологий гражданского 
характера предоставлены в отчетах между-
народных аналитических агентств (Wohlers 
Report, Transparency Market Research, 
Marketsandmarkets Global Industry Analysis, 
Passport Euromonitor International и др.), а так-
же в Публичном аналитическом докладе по 
развитию новых производственных технологий 
Сколтех и аналитических обзорах профессио-
нальных ассоциаций, а также в дорожных кар-
тах развития технологических направлений.

îисловые данные, характеризующие со-
циально-экономические эффекты реализации 
направления науки и технологий граждан-
ского характера, в том числе� количество 
высокотехнологичных рабочих мест, созда-
ваемых при реализации анализируемого 
направления, обđем экспорта наукоемкой 
высокотехнологичной российской продукции 
по направлению p  представлены в аналити-
ческих обзорах профессиональных ассоциа-

ций, в дорожных картах развития технологи-
ческих направлений, а также в БД éоварной 
номенклатуры внеďнеэкономической деятель-
ности (éН ВЭД).

К труднодоступным информационным ре-
сурсам следует отнести данные, связанные 
с инвестициями в исследования и разработ-
ки российских компаний, и с оценкой эффек-
тивности такой инвестиционной активности. 
В частности, к ним относятся данные об обđ-
емах внебюджетного финансирования, обđ-
емах финансирования НИОКР, выполненных 
вузами по заказу промыďленных компаний 
по анализируемому направлению, а также 
сведения о выручке российских компаний, по-
лученной от результатов исследований и раз-
работок. Преимущественно источником таких 
данных могут служить аналитические отчеты 
различных ведомств и профессиональных ас-
социаций. В настоящее время в РФ по заказу 
Правительства РФ и Минпромторга России 
разрабатываются два информационных ре-
сурса, целью которых является информаци-
онная поддержка инновационной активности 
российских компаний p  портал Агентства по 
технологическому развитию и Государствен-
ная информационная система промыďлен-
ности (ГИС Промыďленность). Ресурсы нахо-
дятся в стадии разработки. Предполагается, 
что все сведения, касающиеся деятельности 
российских компаний в сфере исследований 
и разработок, со временем будут доступны 
на этих информационных ресурсах.

Ряд существенных ограничений для ис-
пользования в качестве источника данных 
при оценке научно-технологических заделов 
по конкретному направлению имеет Россий-
ский индекс научного цитирования (РИНЦ), 
несмотря на то, что это ресурс охватывает 
достаточно больďой массив русскоязычных 
научных публикаций. Прежде всего, эти огра-
ничения связаны с недостаточной достовер-
ностью и корректностью аналитических дан-
ных, предоставляемых РИНЦ, в частности, 
с больďим количеством оďибок при форми-
ровании профилей отдельных направлений 
развития науки и технологий гражданского 
характера по организациям и конкретным 
исследователям. Важным фактором, ограни-
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чивающим использование данного ресурса, 
является также невозможность международ-
ных сопоставлений.

Для проведения патентного анализа по 
отдельным направлениям науки и технологий 
гражданского характера может быть исполь-
зована патентная база данных БД RUPAT 
ФИПС, которая содержит полные тексты 
российских патентов на изобретения и (ча-
стично) заявок на изобретения за период 
с ���� г. Однако возможности патентного 
поиска в БД RUPAT ограничены. Во-первых, 
для просмотра доступны только первые ���� 
патентных документов, а во-вторых, БД не 
оснащена инструментами, дающими возмож-
ность в автоматическом режиме анализиро-
вать представленный в ней массив патентных 
документов. Например, в RUPAT нет опции, 
позволяющей выгрузить перечень владельцев 
максимального количества патентов РФ за 
установленный период.

Апробация системы 
измеряемых индикаторов

Апробация системы измеряемых индика-
торов проводилась при анализе отдельных 
направлений развития науки и технологий 
гражданского характера. Для апробации 
были отобраны следующие направления� ад-
дитивные технологии, фотоника, медицинская 
робототехника и технологии полногеномного 
секвенирования. Каждое из этих научно-тех-
нологических направлений было отмечено как 
приоритетное в следующих стратегических 
документах, задающих векторы развития на-
учно-технического комплекса России в ����p
���� гг.� в Прогнозе научно-технологического 
развития России на период до ���� года >��@� 
в Протоколе заседания Президиума Совета 
при Президенте РФ по модернизации эко-
номики и инновационному развитию России 
от �� сентября ���� г. Ę � «О развитии 
новых производственных технологий» >��@� 
в Протоколе заседания Президиума Совета 
при Президенте РФ по модернизации эконо-
мики и инновационному развитию России от 
� июля ���� г. «О развитии оптоэлектронных 
технологий (фотоники) » >��@� в Публичном 
аналитическом докладе «Биомедицина», под-

готовленном Минздравом России для пред-
ставления в Межведомственную комиссию по 
технологическому прогнозированию президи-
ума Совета при Президенте РФ по модерни-
зации экономики и инновационному развитию 
России >��@.

Общими характеристиками всех четырех 
направлений являются значительный прогно-
зируемый обđем глобальных рынков в крат-
ко- и среднесрочной перспективе, высокий 
уровень исследовательской и патентной ак-
тивности в мире, значительные обđемы фи-
нансирования государственным и внебюджет-
ным сектором в странах развитой науки.

Расчет показателей приоритетности четы-
рех направлений науки и технологий произ-
водится по общей формуле�

n n

∑ ИНi , ∑ K i * Бi
 

i=1 i=1 

ПPR=
ИНpr

maxИН
100 ( %)

 100% 100%,   n  n 

∑ ИНi max, ∑ K i * Бi
max 

 i=1  i=1

где�
ПPR p  показатель приоритетности анали-

зируемого направления науки и технологий 
гражданского характера�

ИНpr p  суммарный индикатор приоритет-
ности анализируемого направления науки 
и технологий гражданского характера�

ИНmax p  максимальное значение суммар-
ного индикатора приоритетности анализиру-
емого направления науки и технологий граж-
данского характера�

ИНi p  значение i-того измеряемого инди-
катора�

ИНiмаx p  максимальное значение i-того 
измеряемого индикатора�

n   �� p  количество измеряемых индикато-
ров, используемых при оценке анализируемо-
го направления науки и технологии граждан-
ского характера�

.i p  весовой коэффициент i-того измеряе-
мого индикатора�

Бi p  количество баллов, присвоенное i-то-
му измеряемому индикатору�
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Бimax p  максимальное количество баллов, 
которое может быть присвоено i-тому измеря-
емому индикатору.

Результаты апробации системы измеряе-
мых индикаторов для оценки приоритетности 
анализируемых направлений науки и техно-
логий представлены в табл. 2.

Данные, представленные в табл. 2, позво-
ляют характеризовать отдельные базовые 
факторы, идентифицировать барьеры и риски 
развития проанализированных научно-техно-
логических направлений. éак, только одно из 
четырех научно-технологических направле-
ний p  «Фотоника» p  имеет высокий уровень 
обоснованности выделения его в качестве 
научно-технологического приоритета страны. 
Показатели приоритетности двух других на-
правлений p «Медицинская робототехника» 
и «Аддитивные технологии» p оцениваются как 
низкие, т. е. в случае выбора этих направле-
ний в качестве приоритетных придется управ-
лять высокими рисками и принимать комплекс 
мер, направленных на устранение имеющих-
ся значительных барьеров. Для направления 
«éехнологии полногеномного секвенирова-
ния» получено крайне низкое значение по-
казателя приоритетности, чтобы выделять его 

в качестве научно-технологического приори-
тета страны.

Значения отдельных групп индикаторов 
позволяют уточнить основные причины выбо-
ра анализируемых направлений в качестве 
приоритетных. Например, по направлению 
«Фотоника» имеются конкурентоспособные 
научно-технологические заделы (��,�� от мак-
симально возможного значения для данной 
группы индикаторов), создано достаточное ре-
сурсное обеспечение (��,�� от максимально 
возможного значения для данной группы инди-
каторов) и сложились динамично развивающи-
еся рынки (��,�� от максимально возможного 
значения для данной группы индикаторов).

Риски развития этого приоритета в РФ, со-
гласно полученным данным, связаны, главным 
образом, с недостаточным числом промыď-
ленных компаний, заинтересованных в раз-
витии направления (��,�� от максимально 
возможного значения для данной группы ин-
дикаторов). Результаты более детального ана-
лиза значений измеряемых индикаторов этой 
группы указывают на слабое участие бизнеса 
в патентовании технологий по направлению 
«Фотоника» на территории РФ и за рубежом. 
В ходе анализа удалось идентифицировать 

Таблица 2
îокаĆатели Ďриоритетности наĒĖно�теĔнологиĖескиĔ наĎравлений  

Ďо отдельным грĒĎĎам иĆмерĞемыĔ индикаторов

Наименования ċоказателей

Показатели ċриоритетности ���

ðотоника
Медицинская 

робототехника
Аддитивные 
технологии

Технологии 
ċолногеномного 
секвенирования

Показатель приоритетностианализируемого 
направления науки и технологий

��,� ��,� ��,� ��,�

в т. ч. по группам индикаторов� 

Наличие российских промыďленных компаний, 
заинтересованных в развитии приоритетного 
направления

��,� ��,� ��,� ��,�

Конкурентоспособность созданных в РФ науч-
но-технологических заделов по предполагае-
мому приоритетному направлению

��,� ��,� ��,� �,�

Ресурсное обеспечение развития приоритетно-
го направления 

��,� ��,� ��,� ��,�

Параметры рыночной экосистемы для новых 
товаров и услуг, созданных в результате реа-
лизации приоритетного направления 

��,� ��,� ��,� ��,�

Социально-экономические эффекты реализа-
ции приоритетного направления 

��,� ��,� ��,� �,�
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только � компаний, имеющих патенты, при 
этом лиďь � из них имеют патенты, выданные 
зарубежными патентными ведомствами.

Наименьďие показатели приоритетности 
направления «éехнологии полногеномного 
секвенирования» связаны с отсутствием кон-
курентоспособных научно-технологических 
заделов в данной сфере (�,�� от максималь-
но возможного значения для данной группы 
индикаторов) и с практически полным отсут-
ствием российских промыďленных компаний, 
активно заинтересованных в развитии на-
правления (��,�� от максимально возможно-
го значения для данной группы индикаторов). 
Ресурсное обеспечение направления также 
можно охарактеризовать как недостаточное 
(��,�� от максимально возможного значения 
для данной группы индикаторов), несмотря на 
то, что параметры рыночной экосистемы для 
этого направления достаточно высоки в связи 
со значительным обđемом глобального рынка 
(��,�� от максимально возможного значения 
для данной группы индикаторов).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ориентир государственной политики 

в области научно-технологического развития 
на больďие вызовы определяет новую роль 
науки и технологий как основополагающих 
элементов реďения национальных и глобаль-
ных проблем. В ближайďие ��p�� лет прио-
ритетами научно-технологического развития 
Российской Федерации будут считаться те 
направления, которые способствуют полу-
чению научных и научно-технических резуль-
татов по созданию технологий, являющихся 
основой инновационного развития внутрен-
него рынка продуктов и услуг с целью обе-
спечения устойчивого положения России на 
внеďнем рынке.

Утвержденная Указом Президента РФ от 
��.��.���� г. Ę ��� Стратегия научно-тех-
нологического развития Российской Феде-
рации (СНéР РФ) >��@ ориентирует сектор 
исследований и разработок на выбор таких 
приоритетов научно-технологического разви-
тия, которые формулируются не как отдель-
ные направления исследований, а как часть 
системы целей для обеспечения требований 

к результатам, которых государство и обще-
ство ожидают от науки.

Предложенный в рамках выполненного ис-
следования подход к выбору научно-техноло-
гических приоритетов страны представляется 
полностью соответствующим новым векторам 
современной научно-технологической поли-
тики, обозначенным в конце ���� г., посколь-
ку позволяет выбирать ограниченное число 
научно-технологических направлений, явля-
ющихся основой инновационного развития 
внутреннего рынка продуктов и услуг и обе-
спечения устойчивого положения России на 
внеďнем рынке.

Применение Системы измеряемых инди-
каторов для определения приоритетных на-
правлений научно-технологического развития 
гражданского характера позволяет сравни-
вать, ранжировать и обосновано выбирать 
такие научно-технологические направления, 
которые обладают максимальным потенциа-
лом создания новых индустрий в РФ при ми-
нимальных рисках и барьерах. Одновременно 
применение системы измеряемых индикаторов 
выявляет риски формирования производствен-
ных цепочек создания добавленной стоимо-
сти высокотехнологичной продукции и услуг, 
а также другие негативные факторы и тенден-
ции, являющиеся барьерами для реализации 
того или иного приоритетного научно-техно-
логического направления.

В СНéР РФ подчеркнуто, что в России 
также, как и во всех индустриально развитых 
странах, высокий темп освоения новых знаний 
и создания инновационной продукции являют-
ся ключевыми факторами, определяющими 
конкурентоспособность национальной эконо-
мики и эффективность национальной страте-
гии безопасности. К задачам, реďение кото-
рых позволит достигнуть этой цели, относится 
реорганизация управления научными иссле-
дованиями и технологическими разработками 
на базе модели управления всем жизненным 
циклом исследований и разработок. Посколь-
ку более строгим определением понятия «вы-
сокий темп освоения нового знания» являет-
ся термин «сокращение продолжительности 
жизненного цикла научного знания», можно 
говорить о том, что впервые в истории оте-
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чественной науки конкурентоспособность 
национальной экономики поставлена в зави-
симость от эффективности реďения задачи 
сокращения жизненного цикла нового науч-
ного знания. Представляется, что именно эта 
новация современной научно-технологиче-
ской политики РФ стала методологической 
основой предложенного системой измеряе-
мых индикаторов определения и корректи-
ровки научно-технологических приоритетов 
исследований и разработок.

Обязательным и главным условием сокра-
щения жизненного цикла научного знания яв-
ляется вовлечение на самых ранних стадиях 
исследований и разработок всех возможных 
бенефициаров работ p  государственных за-
казчиков и индустриальных партнеров, спо-
собных обеспечить применение результатов 
исследований по приоритетным направлениям 
в разнообразных экономических и социаль-
ных практиках для реďения оперативно-так-
тические задач, определяющих глобальную 
конкурентоспособность российской экономи-
ки в средне- и долгосрочной перспективе. За-
интересантами в определении того или иного 
приоритета научных исследований могут стать 
не только промыďленные компании, но и фе-
деральные органы исполнительной власти 
(ФОИВ).

«Квалифицированным заказчиком», как 
определено в СНéР РФ, инновационных инте-
грированных реďений для разработки высоко 
конкурентных наукоемких рыночных продук-
тов должны стать либо крупные промыďлен-
ные компании, реализующие программы ди-
версификации, либо средние быстрорастущие 

компании («национальные технологические 
чемпионы»), которые уже добились значитель-
ных успехов на внутренних и глобальных рын-
ках и имеют необходимый ресурсный и интел-
лектуальный потенциал, либо ФОИВы. éолько 
обđединение «заказчиков» и «поставщиков» 
высокотехнологичной продукции и услуг по-
зволит в кратчайďие сроки собрать и локали-
зовать необходимые цепочки поставок и со-
здать устойчивую администрируемую среду 
для внедрения стимулирующих пакетов мер 
государственной поддержки.

В этой связи главным подходом к опреде-
лению и корректировке научно-технологиче-
ских приоритетов исследований и разработок 
должен быть следующий� при выборе приори-
тетного направления следует определить, ка-
кие компании промыďленного сектора станут 
бенефициарами развития приоритетного на-
правления, постановщиками исследователь-
ских задач, и в каком обđеме бенефициары 
готовы софинансировать исследования и раз-
работки, выполняемые в рамках приоритетно-
го направления.

Ожидается, что использование Системы 
измеряемых индикаторов поможет обосновы-
вать управленческие реďения, направленные 
на концентрацию интеллектуальных, финан-
совых, организационных и инфраструктурных 
ресурсов на приоритетных направлениях, 
развитие которых необходимо для ответа на 
больďие вызовы, стоящие перед Российской 
Федерацией, а также для достижения гло-
бального лидерства отечественных компаний 
в рамках как традиционных, так и новых рын-
ков технологий, продуктов и услуг.
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Abstract� The challenge of building a robust technological base to ensure an advancing growth of the economy 
and global competitiveness of domestic companies can be achieved only by target-focused channeling of state 
funds and private resources into a limited number of priority areas. The purpose of the research is to develop a 
system with measurable indicators of scientific-technological areas, which will allow one to compare, range, and 
insightfully validate scientific-technological areas, which have a maximum potential for creating new industries in 
Russia with minimal risks and barriers. The article shares results of this systemls approbation. It is expected that using 
a system of such measurable indicators will help to rationalize management decisions, leading to the concentration 
of intellectual, financial, organizational and infrastructure resources on priority areas, which need to be developed 
for Russia it to meet its challenges.
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Аннотация� В статье рассматриваются социально-демографические аспекты исследований и разработок 
одной из крупнейďих федеральных целевых программ России «Исследования и разработки по приоритетным 
направлениям развития научно-технологического комплекса России на ����p���� годы». Анализ основан 
на документах проектов Программы ����p���� гг. Исследована динамика количественных и качественных 
характеристик исполнителей проектов p  прикладных научных исследований и экспериментальных разработок, 
определены тенденции развития состава исполнителей проектов (возрастных, квалификационных, гендерных 
и иных параметров). В статье показано, что специалисты молодого возраста до �� лет составляют наиболее 
многочисленную часть исполнителей. Выявлено обновление состава исполнителей в ходе выполнения исследований 
и разработок в среднем на ���. Показана тесная связь динамики кадрового обеспечения сферы исследований 
и разработок с развитием кадрового состава российской науки в целом. Разработаны предложения по 
мониторингу количественных и качественных характеристик исполнителей проектов и обеспечению роста 
профессионального уровня молодых специалистов.

КлĚчевые слова� кадры науки, исполнители проектов, исследования и разработки, возрастная структура, молодые 
специалисты, кадры высшей научной квалификации, женщины в науке, целевые показатели и индикаторы.
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� Работа выполнена при финансовой поддержке Минобрнауки России за 
счėт средств субсидии на выполнение государственного задания (проект 
Ę �.����.�����НМ).

ВВЕДЕНИЕ

Федеральная целевая программа «Исследования и раз-
работки по приоритетным направлениям развития на-
учно-технологического комплекса России на ����p���� 

годы» (далее p  Программа), является наиболее крупной програм-

|  И. Н. îернова, В. Б. Михайлец, 
К. В. Шуртаков, ���� г.
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мой поддержки прикладных исследований 
и экспериментальных разработок граждан-
ской направленности. В положениях Про-
граммы подчėркивается важность привлечения 
к исследованиям и разработкам наиболее 
эффективных научных групп и, соответственно, 
повыďения качества выполняемых работ >�@.

Государственная политика в сфере разви-
тия науки и технологий в значительной мере 
определяется сложивďимися «негативными 
тенденциями в части демографического со-
стояния, квалификации и уровня мобильно-
сти российских исследователей» >�, с. �@, 
препятствующими «развитию инновационной 
экономики России» >�, с. ��@. В свете страте-
гических задач научно-технологического раз-
вития Российской Федерации принципиально 
важным является «создание возможностей для 
выявления талантливой молодėжи, построения 
успеďной карьеры в области науки, техноло-
гий и инноваций и развитие интеллектуально-
го потенциала страны» >�, с. ��@. При этом 
реализация мер по развитию кадров и чело-
веческого капитала рассматривается сегодня 
в качестве одного из основных направлений 
политики государства в области научно-тех-
нологического развития страны >�@.

Проблемам развития научных кадров 
в России в последние десятилетия посвяще-
но значительное число исследований, каса-
ющихся социологических и демографических 
вопросов деятельности учėных и научных кол-
лективов� организации науки и научных ка-
дров >�p�@� структуры и динамики, мобильно-
сти научного сообщества >�� �� �@� активного 
оттока учėных из науки в годы перестроеч-
ных процессов и перехода страны к рыноч-
ной экономике и связанных с этим процессов 
снижения продуктивности сферы исследова-
ний, наруďения преемственности поколений, 
резкого падения привлекательности научной 
работы среди молодėжи и т. д. >�p��@.

Применительно к Программе особый ин-
терес представляют результаты анализа вли-
яния характеристик коллективов, указанных 
в конкурсных заявках (возраст, количество 
потенциальных исполнителей проектов, пока-
затели публикационной активности и т. д.), на 
вероятность победы в конкурсах, выполнен-

ного сотрудниками ФГБНУ «Дирекция НéП» 
>��@. Сведения об участниках Программы 
содержатся также в работе Г. А. Ключарева, 
А. И. Савенкова и П. А. Бакланова >��@. Авто-
ры подчėркивают, что по данным общерос-
сийского экспертного опроса, проведėнного 
в ���� г. среди экспертов и руководителей 
проектов, выполняемых в рамках Программы, 
средний показатель дефицита высококвалифи-
цированных специалистов в российских ком-
паниях, являющихся представителями техноло-
гических платформ, составил ��� >��, с. ���@. 
éем не менее, до настоящего времени структу-
ра исполнителей исследований и разработок 
в ходе реализации Программы не становилась 
предметом детального рассмотрения.

Предлагаемый в статье анализ динамики 
и структуры исполнителей проектов Програм-
мы учитывает сложный характер строения на-
учного сообщества. Прежде всего, структура 
научных кадров представляет собой систему 
взаимосвязанных структур p  квалификацион-
ных, профессиональных, демографических, 
организационных и т. п., обеспечивающих 
различные аспекты функционирования це-
лостного обđекта >��, с. �@. Рассмотрение 
структуры научных кадров наряду с общей 
оценкой состояния науки подразумевает из-
учение особенностей различных профессио-
нально-квалификационных и демографических 
групп >��, с. �@. В частности, это предполагает 
рассмотрение демографических и квалифика-
ционных параметров исполнителей проектов 
как составной части кадров российской на-
уки, а также их распределения по регионам 
России.

Целью данного исследования является раз-
работка предложений по обеспечению эф-
фективного управления кадровыми ресурсами 
Программы и отдельных проектов, предусма-
тривающих проведение научных исследований 
и разработок, на основе анализа динамики 
и структуры исполнителей проектов Програм-
мы и соверďенствование реализации кадро-
вой политики в научно-технической сфере.

Исполнители проектов p  это сотрудники 
организаций, призванные непосредственно 
выполнять работы по проектам в соответствии 
с техническим заданием и планом-графиком 
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работ по соглаďениям о предоставлении суб-
сидии. К исполнителям проектов относятся�

- учėные p  лица, обладающие учėной сте-
пенью доктора наук или кандидата наук�

- специалисты (инженерно-технические ра-
ботники) p  лица, имеющие среднее профес-
сиональное или высďее профессиональное 
образование, способствующие получению 
научного и (или) научно-технического резуль-
тата или его реализации.

Сотрудники организаций, выполнявďие вспо-
могательные функции, в составе исполнителей 
в настоящем исследовании не учитывались.

Источником информации для данной ра-
боты послужили документы � ��� проектов, 
направленных на формирование системы на-
учно-технологических приоритетов и прогно-
зирование развития научно-технологической 
сферы Российской Федерации (мероприятие 
�.�) и на выполнение прикладных научных ис-
следований и экспериментальных разработок 
(мероприятия �.�p�.� и �.�p�.� Программы, 
далее p  ПНИЭР). В состав рассматриваемых 
документов входили� заявки победителей кон-
курсного отбора проектов, соглаďения о пре-
доставлении субсидий (далее p  соглаďения), 
отчėтные материалы исполнителей проектов 
и др. Анализируемый массив данных охваты-
вал период ����p���� гг.

Исполнители проектов 
Программы:  
общая численность 
и география участников

Согласно статистическим данным о раз-
витии науки в Российской Федерации, в по-
следние годы отмечается постепенный рост 
численности персонала, занятого исследова-
ниями и разработками� ���� г. p ���,�� тыс. 
человек, ���� г. p ���,�� тыс., ���� г. p 
���,�� тыс. >��, с. ��@. При этом также на-
блюдаются изменения в возрастной структуре 
российских исследователей p  численность ис-
следователей в возрасте до �� лет в ���� г. 
повысилась на �,�� по сравнению с ���� г. 
(с ���,�� тыс. до ���,�� тыс. человек) >рассчи-
тано по� ��, с. ��@. Однако обеспечение ре-
ального сектора российской экономики ква-
лифицированными специалистами остаėтся 

серьėзной проблемой, несмотря на предпри-
нимаемые в последние годы меры по преодо-
лению кадрового кризиса в российской науке 
>�, с. ��� �� �, с. ��@. По показателю чис-
ленности исследователей на �� тыс. занятых 
в экономике Россия занимает одно из послед-
них мест среди развитых стран >�, с. �p��@.

Исполнителями проектов Программы еже-
годно становятся в среднем более �� тыс. чело-
век. Как правило, это представители научных, 
образовательных организаций и учреждений, 
а также предпринимательского сообщества, 
тесно связанные с научно-технологической 
сферой и инновационной деятельностью.�

Всего в Программе представлены организа-
ции из �� субđектов Российской Федерации�. 
Основная часть проектов (более ���) выпол-
нены и выполняются организациями Москвы 
и Санкт-Петербурга� Московской, éомской, 
Новосибирской, Нижегородской, Ростовской 
и Самарской областей� Республики éатарстан 
и Красноярского края (рис. 1). Количество вы-
полняемых учėными в других регионах России 
проектов Программы невелико в силу истори-
чески сложивďейся научно-производственной 
инфраструктуры страны. Представляется, что 
включение в состав приоритетов Стратегии 
научно-технологического развития Российской 
Федерации >�, с. ��@ задачи развития «свя-
занности территории Российской Федерации 
за счет создания интеллектуальных транспорт-
ных и телекоммуникационных систем» должно 
в значительной степени способствовать более 
равномерному распространению и развитию 
научно-производственных ареалов по всей 
территории России.

Согласно рис. 1, явными лидерами по чис-
лу проектов являются организации Москвы, 
Санкт-Петербурга и Московской области. На 
счету московских учėных находится более ��� 
проектов. Северная столица занимает второе 
место по числу проектов, но еė организации 
выполняют в �,� раза меньďе проектов, чем 

� 

� В Программе применяется территориальное деле-
ние согласно федеративному устройству России, 
которая на данный момент времени состоит из �� 
субđектов p  республик, краėв, областей, городов 
федерального значения, автономной области, ав-
тономных округов.
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московские. Далее следуют учėные Сибири p  
éомской и Новосибирской областей, орга-
низации которых входят в пятėрку самых ре-
зультативных участников Программы по числу 
проектов.

Полученные данные свидетельствуют о зна-
чительной концентрации выполняемых проек-
тов в центральном, северо-западном и запад-
но-сибирском регионах России в соответствии 
со сложивďейся в них научной инфраструкту-
рой. Вместе с тем, государственную поддерж-
ку в рамках Программы получают научные 
проекты организаций практически всех рос-
сийских регионов, что способствует развитию 
их потенциала и включению в единое науч-
но-технологическое и инновационное про-
странство страны.

Возрастные, 
квалификационные,  
гендерные параметры 
исполнителей проектов 
Программы

Возрастная структура исполнителей про-
ектов Программы представлена возрастными 
группами от «менее ��» до «�� и более лет» 
с интервалом в �� лет (рис. 2).

В период с ���� по ���� г. прослежива-
ется увеличение численности исполнителей 

проектов в возрастной группе «��p�� лет» 
от ��,� до ��,��. Значительное уменьďение 
численности исполнителей от ��,� до ��,�� 
выявлено в группе «до �� лет». В целом, воз-
растные группы до �� лет превосходят по 
своей численности иные возрастные группы 
и составляют самую многочисленную часть 
исполнителей проектов.

Для характеристики возрастной структуры 
исполнителей проектов Программы рассчи-
тан их медианный возраст, который составил 
�� года. Заметим, что примерно половина 
исследователей России p  старďе ��-ти лет 
>�, с. ��@.

Выявленные тенденции во многом обу-
словлены установленными в Программе по-
казателями социально-демографического 
характера, которые предполагают постепен-
ный рост доли исследователей в возрасте до 
�� лет включительно в общей численности 
исследователей с ��,� до ��� и уменьďение 
среднего возраста исследователей Програм-
мы с �� до �� лет. îто касается качествен-
ных параметров кадровой составляющей 
российской науки, то требования по дости-
жению программных показателей выдвигают 
на первый план непосредственное участие 
молодėжи в научных исследованиях в роли 
исследователей.

Рис. 1. ïасĎределение Ďроектов мероĎриĞтий ���p���� ��� и ��� îрограммы  
с ���� Ďо ���� гг� Ďо Ďервым десĞти сĒĀęектам ïоссийской óедераĕии

Источник� расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 30.06.2017 г.
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Квалификационная структура исполните-
лей проектов представлена тремя группами� 
доктора наук, кандидаты наук и исполнители 
без учėной степени. Примерно ��� испол-
нителей проектов Программы ����p���� гг. 
имеет учėную степень доктора или кандида-
та наук. Научная специальность более ��� 
учėных, занятых исследованиями и разработ-
ками, относится к области технических наук, 
около ��� p  физико-математических наук, 
почти ��� исполнителей являются специали-
стами в области химических наук, около �� 
и �,�� p  биологических и медицинских наук, 
и т. д.

Динамика распределения исполнителей 
проектов с учėной степенью доктора наук 
и кандидата наук по возрастным группам пред-
ставлена соответственно на рис. 3 и рис. 4.

Согласно рис.  3, наибольďая доля док-
торов наук наблюдается в возрастной группе 
«��p�� лет» p  в среднем ��,�� в общем чис-
ле исполнителей, обладающих учėной степе-
нью доктора наук. За период ����p���� гг. 
выявлено увеличение доли докторов наук 
только в одной группе p  «�� лет и старďе» 
с ��,� до ��,��. Полученные данные по Про-
грамме близки к данным об исследователях 
с учėной степенью по Российской Федерации. 
éак, в ���� г. среди российских исследовате-
лей доля докторов наук в возрастной группе 

«��p�� лет» была наибольďей (��,��) >��, 
с. ��@. Причėм незначительный удельный вес 
докторов наук молодого возраста >��, с. ��@ 
свидетельствует о том, что с высокой веро-
ятностью в ближайďие годы среди докторов 
наук доля лиц старďих возрастов (старďе 
��-ти лет) останется преобладающей.

Самое больďое количество кандидатов 
наук приходится на исполнителей проектов 
в возрасте от �� до �� лет включительно 
(рис. 4). Привлечение учėных возрастной груп-
пы «��p�� лет» играет существенную роль 
в выполнении целевых показателей, предусма-
тривающих к ���� г. снижение среднего воз-
раста исследователей до �� лет и рост доли 
исследователей в возрасте до �� лет в общей 
численности исследователей-участников Про-
граммы до ���, поэтому в ближайďие годы 
реализации Программы можно ожидать со-
хранения удельного веса этой группы. Напри-
мер, доля кандидатов наук в группе «��p��» 
лет повысилась с ��,�� в ���� г. до ��,�� 
в ���� г. éенденция увеличения численности 
кандидатов наук в возрастной группе «��p
�� лет» наблюдается и в масďтабах России. 
Их доля возросла с ��,�� в ���� г. до ��,�� 
в ���� г. >��, с. ��@. Можно предположить, 
что обеспечение притока молодых специа-
листов в сферу исследований и разработок, 
в том числе в проекты Программы, станет по-

Рис. 2. ãинамика расĎределениĞ исĎолнителей Ďроектов мероĎриĞтий  
���p���� ��� и ��� îрограммы с ���� Ďо ���� гг� Ďо воĆрастным грĒĎĎам

Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.
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лезным стимулом для профессионального ро-
ста молодых исследователей.

В возрастной структуре российских учėных 
вызывает беспокойство снижение численности 
кандидатов наук в группе «до �� лет». По срав-
нению с ���� г., в ���� г. для России в целом 
снижение составило �,�� (с � ��� до � ��� 
человек) >��, с. ��@, для Программы такое 

снижение составило �� (с ��� до ��� чело-
век). Развитие данной тенденции может приве-
сти к снижению численности кандидатов наук 
в следующей возрастной группе «��p�� лет», 
что требует отдельного изучения и принятия 
соответствующих мер.

Следует заметить, что доктора и канди-
даты наук были задействованы, главным об-

Рис. 3. ãинамика расĎределениĞ 
докторов наĒк в Ĕоде реалиĆаĕии 

îрограммы с ���� Ďо ���� гг�  
Ďо воĆрастным грĒĎĎам� 

� от оĀĘего колиĖества докторов 
наĒк Ďо каąдомĒ годĒ

Источник: расчёты авторов по данным 
http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.

Рис. 4. ãинамика расĎределениĞ 
кандидатов наĒк в Ĕоде реалиĆаĕии 

îрограммы с ���� Ďо ���� гг�  
Ďо воĆрастным грĒĎĎам� 

� от оĀĘего колиĖества кандидатов 
наĒк Ďо каąдомĒ годĒ

Источник: расчёты авторов по данным 
http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.

  0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

до 29

30-39

40-49

50-59

60-69

70 и старше

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

до 29

30-39

40-49

50-59

60-69

70 и 
старше

20142016 20152016 2015 2014

 

без  учёной  степени

кандидаты наук

доктора наук

100% 80% 60% 40% 20% 0% 20% 40%

Доля исполнителей проектов

Мужчины Женщины

Рис. 5. éвалиēикаĕионнаĞ стрĒктĒра исĎолнителей Ďроектов мероĎриĞтий  
���p���� ��� и ��� îрограммы в ����p���� гг� Ďо ĎолĒ

Источник� расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.
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разом, в роли исполнителей проектов (��� 
докторов наук и ��� кандидатов наук). Кро-
ме того, научными руководителями работ 
доктора наук становились в � раза чаще, 
чем кандидаты наук (соответственно, ��� 
и ��� от численности научных руководите-
лей проектов), а ответственными исполните-
лями выступали, как правило, исполнители 
с учėной степенью кандидата наук (��� от 
численности ответственных исполнителей 
работ).

Соотноďение доли специалистов высďей 
научной квалификации среди мужчин и жен-
щин показано на рис. 5.

В ����p���� гг. процент участия мужчин 
и женщин в ПНИЭР составил в среднем ��� 
и ��� в общем числе исполнителей проектов. 
Причėм доля мужчин тем выďе, чем выďе их 
научная квалификация, а доля женщин среди 
специалистов высďей квалификации, напро-
тив, невысока (рис. 5). Перевес числа мужчин 
над числом женщин обđясняется научно-техни-
ческой направленностью исследований и раз-
работок Программы. éак, согласно статисти-
ческим данным о российских исследователях 
за ���� г., доля мужчин среди исследователей 
в области естественных и технических наук 
составила ��,�� и ��,��, соответственно, от 
численности исследователей в данных обла-
стях науки >рассчитано по� ��@. Для сравне-
ния, в ���� г. в США доли мужчин и женщин 
среди обладателей высďей квалификации по 
областям науки были распределены также 
неравномерно� в технических науках p  соот-
ветственно, ��� и ���, физических науках p  
��� и ���, компьютерных и математических 
науках p  ��� и ��� и т. д. >��@.

Впрочем, статистические исследования сви-
детельствуют о постоянном снижении участия 
женщин в российской науке. Доля женщин-ис-
следователей в России в ���� г. составила 
��,�� >��, с. ���@ по сравнению с ��,�� 
в ���� г. >�, с. ��@. При этом общая мировая 
тенденция свидетельствует об обратном� по-
казатели участия женщин в науке растут >�, 
с. ��@. Например, в США с ���� по ���� гг. 
доля занятых женщин среди квалифицирован-
ных специалистов в научно-технической сфе-
ре возросла с �� до ��� >��@.

Характеризуя состав исполнителей проектов 
Программы, важно отметить, что качественные 
параметры коллективов исполнителей проек-
тов входят в число обязательных критериев экс-
пертной оценки заявок. Основную роль среди 
них играют уровень квалификации, опыт рабо-
ты и научные достижения коллективов испол-
нителей. При этом состав исполнителей, ука-
занных в заявках-победителях, является обычно 
предварительным, зависящим от обеспеченно-
сти проектов персоналом при подготовке зая-
вок на участие в конкурсном отборе проектов. 
В ходе выполнения работ кадровое обеспече-
ние проектов может изменяться неоднократно 
для достижения цели и результатов проекта 
>��@. С ���� г., в соответствии с доработан-
ными положениями конкурсной документации, 
участники конкурса вправе указывать сведения 
о составе и квалификации не всего коллекти-
ва исполнителей проекта, а его ключевых ис-
полнителей (не более �� человек), выделяемых 
по признаку их влияния на реďение основных 
задач проекта и результаты деятельности кол-
лектива проекта.

На основе изучения массива данных об ис-
полнителях, указанных в заявках-победителях, 
и исполнителях проектов возможно выявление 
основных тенденций в ходе формирования 
и изменения численности и структуры исполни-
телей проектов как в рамках конкурсного от-
бора, так и при выполнении проектов. В пер-
вом случае может быть определėн состав 
исполнителей по итогам конкурсов и выполне-
на сравнительная характеристика параметров 
структуры занятых и не занятых в проектах ис-
полнителей. Во втором p  выполнен анализ ди-
намики численности и структуры исполнителей 
проектов относительно состава исполнителей, 
указанных в заявках-победителях.

Особенности структуры 
исполнителей, указанных 
в заявках-победителях 
конкурсного отбора проектов

Общее число исполнителей, указанных 
в заявках-победителях, в ����p���� гг. соста-
вило �� ��� человека.

Количество исполнителей, которые после 
подведения итогов конкурсов были привлече-
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ны к выполнению проектов, составило �� ��� 
человека (��,�� от общего числа исполните-
лей, указанных в заявках-победителях), а � ��� 
исполнителей (��,��) по тем или иным причи-
нам не приняли участие в проектах и опре-
делены в настоящей работе как группа не 
вовлечėнных в проекты («выбывďих») испол-
нителей. Представляется актуальным вопрос 
о возрастных, гендерных и квалификационных 
особенностях структуры выделенных групп ис-
полнителей, указанных в заявках-победителях.

В соответствии с рис. 6 доля заявленных, 
но не привлечėнных для выполнения проектов 
исследований и разработок Программы, яв-
ляется наибольďей для возрастов ��p�� лет, 
больďинство из которых p  студенты россий-
ских высďих учебных заведений. Сокращение 
числа участников младďего возраста может 
быть обусловлено отсутствием необходимо-
сти в привлечении всего количества молодого 
персонала на начальном этапе выполнения 
проектов. Значительная доля участия выявле-
на среди представителей старďих возрастов, 
в то же время они в больďой степени попол-
няют численность незанятых в исследованиях. 
Подобный неустойчивый характер их привле-

чения к исследованиям может быть связан 
с незначительным количеством лиц старďе 
��-ти лет в общей численности исполнителей 
проектов, а также разной степенью научной 
и социальной активности лиц старďего воз-
раста >�, с. ��@.

Максимальное число исполнителей, ука-
занных в заявках-победителях, участвующих 
в проектах, приходится на возрастную группу 
«до �� лет» p  более � тыс. человек (��,�� 
от численности исполнителей, занятых в про-
ектах) (рис. 7). В возрастных группах старďе 
�� лет численность занятых в проектах испол-
нителей значительно меньďе, суммарное их 
количество немногим превыďает численность 
возрастной группы «до �� лет». Можно заме-
тить, что одна из самых малочисленных воз-
растных групп исполнителей, указанных в за-
явках-победителях p  группа «��p�� лет». Это 
своего рода показатель «утраты сферой ис-
следований и разработок наиболее активных 
и уже сложивďихся специалистов в возрасте 
от �� до �� лет» >�, с. ��� �, с. ��p��@. При 
этом медианный возраст всех исполнителей, 
указанных в заявках-победителях, составил 
�� года, т. е. одна половина участников p  
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младďе ��-х лет, другая p  старďе этого воз-
раста. В группе исполнителей, участвующих 
в проектах (без учėта «выбывďих»), выявлено 
понижение медианы возраста до �� года, что 
свидетельствует о сохранении стабильного 
привлечения молодėжи в проекты.

Анализ структуры исполнителей, указанных 
в заявках-победителях, с позиции гендерных 
отноďений показал одинаковую степень уча-

стия мужчин и женщин в проектах. Доли за-
нятых в проектах мужчин и женщин из числа 
участников, указанных в заявках-победите-
лях, имеют очень близкие значения p  ��,��� 
и ��,���, соответственно.

В общем числе исполнителей, указанных 
в заявках-победителях, доля высококвалифи-
цированных специалистов составила в сред-
нем около ��� (из них докторов наук p  � ��� 
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Рис. 7. ïасĎределение исĎолнителей� ĒкаĆанныĔ в ĆаĞвкаĔ�ĎоĀедителĞĔ�  
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Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 17.02.2017 г.

Рис. 8. ðтрĒктĒра исĎолнителей� ĒкаĆанныĔ в ĆаĞвкаĔ�ĎоĀедителĞĔ� мероĎриĞтий 
���p���� ��� и ��� îрограммы в ����p���� гг� Ďо квалиēикаĕионным грĒĎĎам

Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 17.02.2017 г.
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человека и кандидатов наук p  � ���). Среднее 
число докторов наук в заявках-победителях 
достигало � человек, а кандидатов наук p  
� человек.

Согласно данным рис.  8, в выполнении 
работ по проектам участвуют только ��,�� 
исполнителей, имеющих учėную степень док-
тора наук, и в равной доле p  ��,�� кандида-
тов наук и исполнителей без учėной степени 
от общего числа исполнителей, указанных 
в заявках-победителях. В целом, наличие учė-
ной степени у представителей заявок-побе-
дителей не является определяющим условием 
их дальнейďего участия в проектах. К при-
меру, доля «выбывďих» среди докторов наук 
оказалась выďе (на �,��), чем среди других 
участников заявок-победителей. Следует за-
метить, что привлечение специалистов с учė-
ной степенью практически не повлияло и на 
вероятность победы заявок в конкурсе >��, 
с. ��p��@.

Несмотря на некоторое снижение удельно-
го веса квалификационных групп победителей 
конкурсов, доля учėных в общем числе испол-
нителей, указанных в заявках-победителях, 
привлечėнных к исследованиям, изменилась 
незначительно и составила в среднем ��,��. 
Вместе с тем, полученные результаты свиде-
тельствуют о преимущественной роли показа-

теля возраста при планировании кадрового 
состава исполнителей проектов p  и, прежде 
всего, предпочтительном участии молодых 
специалистов.

Изменения в структуре 
исполнителей проектов  
в ходе реализации Программы

Выполнение работ по проекту как коллек-
тивная научная деятельность предполагает 
множество коммуникативных взаимодействий 
между отдельными учėными или целыми кол-
лективами. При этом к исследователям-испол-
нителям Программы предđявляются следую-
щие требования�

- длительность участия в выполнении ра-
бот по проекту должна составлять не менее 
двух недель в отчėтном году непрерывно�

- исследователь должен иметь трудовые от-
ноďения или выполнять работу по договору 
гражданско-правового характера (договору 
подряда) с организацией-получателем субсидии 
(исполнителем государственного контракта) или 
с организацией-соисполнителем >��, с. �@.

В ����p���� гг. исполнителями проектов 
стали �� ��� специалиста, число которых пре-
высило число исполнителей, указанных в за-
явках-победителях, привлечėнных к выполне-
нию проектов, на �� ��� человека. На рис. 9 

Рис. 9. ðтрĒктĒра исĎолнителей Ďроектов в Ĕоде реалиĆаĕии îрограммы
в ����p���� гг� Ďо Ďрограммным мероĎриĞтиĞм

Источник� расчĜты авторов ċо данным httS���bi�sstS�ru� на ���������� г�
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показано соотноďение доли исполнителей 
проектов, которые были указаны и не были 
указаны в заявках-победителях.

В то время как доля «выбывďих» исполни-
телей, указанных в заявках-победителях, со-
ставила ��,��, доля новых исполнителей, при-
влечėнных в ходе выполнения работ, оказалась 
гораздо выďе p  в среднем ���. В итоге чис-
ло исполнителей проектов стало значительно 
больďе, чем было заявлено изначально.

В ходе реализации Программы произоďло 
своего рода «вторичное» образование кол-
лективов исполнителей проектов на основе 
первоначально запланированного состава 
исполнителей, указанных в заявках-победи-
телях и привлечėнных к исследованиям. Это, 
по-видимому, обđясняется формированием 
оптимальной для выполнения условий проекта 
структуры коллектива, которая, не разруďая 
его основы, будет способствовать успеďно-
му реďению задач и достижению результатов 
проекта по составу, качеству и срокам работ.

Наиболее высокий удельный вес новых 
участников выявлен в проектах мероприятия 
�.� Программы p  всего ��,��, в рамках ко-
торого реализуются ПНИЭР, направленные 

на реďение комплексных научно-технологи-
ческих задач. Коллективы исполнителей та-
ких проектов являются наиболее многочис-
ленными. Üсли средний размер коллективов 
исполнителей проектов составляет �� чело-
века, то в проектах мероприятия �.� участву-
ют в среднем около ��� человек. Создание 
таких крупных коллективов обусловлено со-
вокупностью инфраструктурных факторов, 
в первую очередь, финансового, материаль-
но-технического и кадрового обеспечения 
исследований и разработок. В зависимости 
от сложности реďаемых научно-технологи-
ческих задач обđėм финансирования проек-
тов по мероприятию �.� может составлять до 
��� млн руб. в год� продолжительность ре-
ализации комплексных проектов чаще всего 
составляет � года.

На рис. 10 проиллюстрировано обновле-
ние возрастной структуры исполнителей про-
ектов в ходе реализации Программы.

éак, более высокий удельный вес новых 
участников проектов по сравнению с испол-
нителями, указанными в заявках-победителях, 
прослеживается среди исполнителей молодо-
го возраста ��p�� лет. Высокая доля новых 
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Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.
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исполнителей в этой возрастной категории 
сохранялась на протяжении ����p���� гг. 
исполнения проектов.

Рис. 11 показывает, что возрастная группа 
специалистов «до �� лет» является наиболее 
многочисленной (�� ��� человек, или ��,�� от 
общего числа исполнителей проектов). Вместе 
с тем, активное привлечение молодėжи, по-ви-
димому, является вынужденным, необходимым 
для достижения требуемых социально-демо-
графических показателей Программы. Общая 
численность исполнителей проектов в сред-
них («��p�� лет» и «��p�� лет») и старďих 
возрастных группах («��p�� лет» и «�� лет 
и старďе») составила �� ��� человек, т. е. ме-
нее половины всех исполнителей (��,��).

Признавая инновационный потенциал мо-
лодėжи, стоит заметить, что привлечение 
молодого поколения в проекты не должно 
становиться самоцелью. Успеďной реализа-
ции задач Программы будет содействовать, 
прежде всего, обеспечение преемственности 
опыта научной деятельности между различ-
ными поколениями исследователей, во вза-

имодействии которых будет осуществляться 
непрерывное развитие различных отраслей 
знания. В частности, авторы исследования 
факторов результативности научной дея-
тельности приďли к выводу, что наибольďее 
влияние на публикационную активность ис-
следователей оказывают «обđėм и качество 
научного капитала (например, владение ино-
странными языками, степень доктора наук, 
опыт международного сотрудничества и др.), 
нежели возраст и другие социально-демогра-
фические характеристики» >��, с. ��@.

Рассмотрим подробнее особенности за-
нятости новых исполнителей проектов, при-
влечėнных в ходе выполнения работ (рис. 12).

Доля новых участников наиболее высока 
в категории «исполнители» (��,��). К данной 
категории принадлежит подавляющее боль-
ďинство новых исполнителей проектов (�� ��� 
человека). В определėнном контрасте с ними 
находится доля новых участников в категориях 
«научный руководитель работ» и «ответствен-
ный исполнитель работ», соответственно p  �,�� 
и �,��. Научный руководитель и ответственный 
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Рис. 11. ïасĎределение исĎолнителей Ďроектов мероĎриĞтий ���p���� ��� и ���  
îрограммы в ����p���� гг� Ďо воĆрастным грĒĎĎам

Примечание� Несоответствие числа исполнителей, «указанных в заявках-победителях»  (рис. 11), и исполнителей, 
«участвующих в проектах» (рис. 7), объясняется ошибочными сведениями, предоставленными участниками в заявках 
на участие в конкурсах. Число таких ошибочных записей составило 138 (0,5% от общего числа исполнителей, ука-
занных в заявках-победителях).

Источник� расчĜты авторов ċо данным httS���bi�sstS�ru� на ���������� г�
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исполнитель, как правило, занимают более вы-
сокие статусные позиции и по существу несут 
ответственность за организацию деятельности 
и выполнение условий проекта. Поэтому в пе-
риод выполнения работ их состав предсказуе-
мо сохраняется относительно стабильным.

Функции научного руководителя и ответ-
ственного исполнителя работ чаще всего 
выполняют мужчины. Однако, несмотря на 
преобладающую занятость мужчин в науч-
но-технической сфере и тенденцию снижения 
участия женщин в российской науке, предста-
вительницы женского пола активно привлека-

ются к участию в проектах Программы. Доля 
женщин в категории «исполнители» насчи-
тывает в среднем около ���. А доля вновь 
привлечėнных исполнителей среди женщин 
(��,��) превысила аналогичный показатель 
среди мужчин (��,��).

Учитывая, что вопросы качества выпол-
нения работ и их результативность являются 
стандартом оценки исследований и разрабо-
ток Программы, следует обратить внимание 
на квалификационную структуру специали-
стов, привлекаемых для выполнения проектов 
(рис. 13).

Рис. 12. ðтрĒктĒра исĎолнителей Ďроектов мероĎриĞтий ���p���� ��� и ��� îрограммы 
в ����p���� гг� Ďо категориĞм ĒĖастиĞ

Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.
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éак, при выполнении научных проектов 
число исполнителей увеличено, во-первых, за 
счėт включения участников без учėной степе-
ни (��,�� от численности исполнителей без 
учėной степени) (рис.  13). Согласно данным 
за ���� г., около половины из них составили 
молодые специалисты возраста «до �� лет», 
основного источника молодых кадров для на-
уки (��,��). Во-вторых, в составе исполните-
лей выявлена значительная доля кандидатов 
и докторов наук, которые не были указаны 
в заявках-победителях. Возраст более трети 
привлечėнных кандидатов наук p  «��p�� лет» 
(��,��) и докторов наук p  «��p�� лет» (��,��). 
Полученные данные позволяют предположить, 
что в настоящее время при формировании 
коллективов исполнителей проектов сотруд-
ники, получивďие высďее профессиональное 
образование, востребованы не меньďе, чем 
высококвалифицированные специалисты.

Как показывает сопоставительный ана-
лиз состава исполнителей, указанных в за-
явках-победителях и отчėтных документах 
соглаďений, доля специалистов высďей науч-
ной квалификации в ходе выполнения проек-
тов понизилась с ��,�� до ��,��. При этом 
показатель среднего числа докторов наук 
в коллективах проектов по сравнению с ана-

логичным показателем в заявках-победителях 
сохранился без изменений и составил � чело-
века, в то время как среднее число кандида-
тов наук увеличилось с � до � человек. éакое 
изменение можно обđяснить привлечением 
к выполнению проектов значительной доли 
новых участников с учėной степенью кандида-
та наук (��,��) (рис. 13).

Говорить об односторонней направленно-
сти процесса формирования состава испол-
нителей проектов, т. е. с точки зрения одной 
лиďь занятости участников заявок-победи-
телей в проектах, было бы недостаточным. 
В условиях высоких темпов генерации научных 
знаний, развития технологий и создания инно-
ваций важным фактором повыďения научной 
продуктивности кадров науки, научных кол-
лективов и организаций могло бы стать по-
ощрение и развитие высокого уровня квали-
фикации исполнителей проектов Программы.

Участники конкурсного отбора проектов 
ПНИЭР при подготовке заявок могут допол-
нительно принимать на себя обязательства по 
выполнению показателя «îисло диссертаций 
на соискание учėных степеней, защищėнных 
по результатам исследований и разработок», 
что можно рассматривать как одно из меро-
приятий по развитию квалификации и ком-

Рис. 14. éвалиēикаĕионнаĞ стрĒктĒра исĎолнителей Ďроектов мероĎриĞтий  
���p���� ��� и ��� îрограммы в ���� г� Ďо воĆрастным грĒĎĎам
Источник: расчёты авторов по данным http://bi.sstp.ru/ на 12.05.2017 г.

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

до 29

30-39

40-49

50-59

60-69

70 и старше

Доля  исполнителей  проектов, %

Во
зр

ас
тн

ая
 гр

уп
па

Доктора наук Кандидаты  наук Без учёной степени



ЭКОНОМИКА НАУКИ 2017, Т. 3, № 3

ЭН þëоноíиëá нáôëи

184

петенций. В результате в составе отчėтных 
данных исполнителями проектов в период 
���� г. p  первого полугодия ���� г. представ-
лены сведения о ��� защищėнных диссерта-
циях на соискание учėной степени кандидата 
наук и �� p  доктора наук. К тому же, до-
стигнутые в ���� и ���� гг. значения данного 
показателя превысили плановые значения на 
�� единицы. Больďая часть работ относится 
к отрасли технических (���) и физико-мате-
матических (��,��) наук.

Важно отметить, что результаты научных 
исследований, полученные в ходе подготовки 
диссертационных работ, позволяют исполни-
телям осуществить их практическую апроба-
цию в рамках проектов ПНИЭР. Коллективы 
проектов при этом получают положительный 
опыт подготовки кадров, способных эффек-
тивно участвовать в научных исследованиях 
и разработках.

На рис.  14 показано соотноďение доли 
исполнителей проектов с учėной степенью 
доктора или кандидата наук и без учėной сте-
пени в каждой возрастной группе в ���� г. 
В целом, в возрастных группах до �� лет пре-
обладающим является число исполнителей 
проектов без учėной степени. Повыďение 
общей доли специалистов с учėной степенью 
свыďе ��� наблюдается в возрастных груп-
пах старďе �� лет.

Медианный возраст высококвалифициро-
ванных исполнителей проектов, принимающих 
участие в Программе, приходится на �� года 
среди докторов наук и �� лет p кандида-
тов наук. Кроме того, в ���� г. их средний 
возраст составил �� года и �� лет, соответ-
ственно. Согласно статистическим данным 
об исследователях в России, в ����p���� гг. 
средний возраст докторов наук также соста-
вил �� года, а кандидатов наук p  �� год >��, 
с. ��@. éаким образом, динамика данного по-
казателя напрямую зависит от участия в вы-
полнении проектов молодых учėных и закре-
пления их в сфере науки.

ВЫВОДЫ
Наличие в составе исполнителей проек-

тов определėнного числа исследователей до 
�� лет включительно является необходимым 

условием выполнения показателей, предусма-
тривающих к ���� г. снижение среднего воз-
раста исследователей до �� лет и рост доли 
исследователей в возрасте до �� лет в об-
щей численности исследователей-участников 
Программы до ���. В то же время, достиже-
ние требуемых показателей возраста и воз-
растных особенностей исполнителей ПНИЭР 
для повыďения результативности российского 
сектора исследований и разработок может 
иметь неоднозначные последствия, поскольку 
наряду с привлечением к работе молодых ис-
следователей не исключėн уход из проектов 
ценных исполнителей старďего возраста с их 
творческими идеями и опытом работы.

Необходимость выполнения требова-
ний социально-демографических показате-
лей Программы привела к возникновению 
двух основных тенденций в формировании 
возрастной и квалификационной структуры 
исполнителей проектов. Во-первых, наблю-
дается привлечение новых исполнителей 
в проекты, прежде всего, молодого возраста 
до �� лет включительно. В результате в воз-
растной структуре исполнителей проектов 
возрастные группы до �� лет превосходят 
по своей численности иные возрастные груп-
пы, а половина всех исполнителей проектов 
Программы p  младďе ��-х лет. îисленность 
средних и старďих возрастных групп, от кото-
рых зависят и преемственность между поко-
лениями исследователей, и качеством подго-
товки молодых кадров, составила в среднем 
��,�� от численности исполнителей проек-
тов (рис. 11). Эта тенденция привела также 
к обновлению состава исполнителей в ходе 
реализации мероприятий �.�p�.� и �.�p�.� 
Программы в среднем на ��� и, в то же 
время, компенсировала число не занятых 
в проектах исполнителей. Однако не изве-
стен научный и инновационный потенциал 
привлечėнных исполнителей и не определена 
мотивация молодых специалистов, по кото-
рой они участвуют в проектах.

Одновременно, число исполнителей про-
ектов увеличивалось, в основном, в резуль-
тате привлечения новых исполнителей без 
учėной степени (��,�� от численности испол-
нителей без учėной степени). éаким образом, 
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повыďение активности участия молодėжи 
приводит к уменьďению доли высококвали-
фицированных кадров среди исполнителей 
проектов.

Доля специалистов высďей научной квали-
фикации оказалась выďе среди исполнителей, 
указанных в заявках-победителях, чем непо-
средственно среди исполнителей проектов (��� 
и ��,�� соответственно). При этом значимого 
влияния учėной степени на динамику и структу-
ру исполнителей проектов не выявлено (рис. 8 
и  13). В коллективах исполнителей проектов, 
средний размер которых составляет �� чело-
века, среднее число докторов наук достигает 
� человек, а кандидатов наук p  � человек.

Основная часть исполнителей проек-
тов Программы с учėной степенью доктора 
наук принадлежит к возрастной группе «��p
�� лет», а кандидата наук p  к группе «��p
�� лет». Данное возрастное распределение 
исполнителей проектов совпадает с анало-
гичным распределением исследователей Рос-
сии. Однако в последние годы в структуре 
исполнителей проектов и среди исследова-
телей России понизилась численность моло-
дых кандидатов наук в возрастной группе «до 
�� лет», а значит, реализация комплексных 
мер, направленных на воспроизводство ка-
дрового и интеллектуального потенциала рос-
сийской науки, по-прежнему актуальна.

Можно заметить, что значительную часть 
исполнителей ПНИЭР составляют предста-
вительницы женского пола (���). К тому же, 
доля вновь привлечėнных исполнителей сре-
ди женщин (��,��) превысила аналогичный 
показатель среди мужчин (��,��), на фоне 
снижения уровня представительства женщин 
в российской науке.

В настоящее время можно говорить, пре-
жде всего, о первоначальном эффекте ре-
ďения задач Программы, направленных на 
обеспечение притока молодых специалистов 
в сферу исследований и разработок. Окон-
чательный вывод об участии молодых испол-
нителей проектов в Программе можно будет 
сделать на основе анализа публикационной 
и патентной активности молодых специали-
стов и изменения их квалификационных харак-
теристик при подведении итогов Программы.

Анализ качественных и количественных па-
раметров исполнителей Программы позволя-
ет сформулировать следующие предложения 
для дальнейďей разработки.

�. В связи с тем, что с ���� г. в конкурс-
ную документацию по проведению конкурс-
ного отбора на предоставление субсидий 
в целях реализации Программы введена кате-
гория «ключевой исполнитель проекта», необ-
ходимо уделить внимание соотноďению чис-
ленности ключевых исполнителей, указанных 
в заявках-победителях, и численности ключе-
вых исполнителей, занятых в проектах. Дан-
ный показатель может быть использован для 
оценки уровня квалификации и научной де-
ятельности коллективов исполнителей проек-
тов, непосредственно влияющих на качество 
и результативность исследований и разрабо-
ток Программы.

�. Необходимо проведение социологиче-
ского опроса исследователей-исполнителей 
проектов в возрасте до �� лет включительно. 
Это позволит определить мотивацию молодых 
специалистов для прогнозирования динамики 
участия молодėжи в российской науке и про-
ведения соответствующих корректирующих ме-
роприятий.

�. Выполнение требований по достижению 
показателей социально-демографического ха-
рактера при проведении ПНИЭР не должно 
сопровождаться необоснованно завыďенным 
привлечением молодėжи в проекты. Однако 
сами требования о достижении одновременно 
�-х показателей возраста (снижение среднего 
возраста исследователей до �� лет и рост доли 
исследователей в возрасте до �� лет в об-
щей численности исследователей-участников 
Программы до ���) побуждают исполнителей 
привлекать к участию в проектах преимуще-
ственно специалистов молодого возраста, по-
рой делая вовлечение молодых специалистов 
скорее вынужденным, чем направленным на 
реализацию их инновационного потенциала. 
При этом стремление к выполнению показа-
теля среднего возраста исследователей мо-
жет оказывать негативное влияние на струк-
туру коллектива, состоящего, к примеру, из 
небольďого числа исполнителей, стимулируя 
исключение из состава исполнителей проекта 
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старďих коллег. Более перспективным должно 
стать обеспечение преемственности, переда-
ча исследовательского опыта и снижение дис-
пропорций в численности возрастных групп.

�. Учитывая опыт зарубежных стран с вы-
соким уровнем мобильности исследователей 
>��, c. ���@, одним из перспективных направ-

лений может стать профессиональная подго-
товка студентов, аспирантов и докторантов 
научными и образовательными организация-
ми-исполнителями ПНИЭР совместно с про-
изводственными компаниями, участвующими 
в Программе в качестве индустриальных пар-
тнėров проектов.
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Chernova I. N., Mikhailets V. B., Shurtakov K. V. 'ynamics and structure of Sroject Serformers of the  
~)ederal target Srogram for research and develoSment in Sriority areas of develoSment  
of the Russian scientific and technological comSlex for ����p����� (Directorate of State Scientific and  
Technical Programmes», Moscow, Russia)

Abstract� The article considers socio-demographic issues of research and development of the «Federal 
Target Program for Research and Development in Priority Areas of Development of the Russian Scientific and 
Technological Complex for ����p����». Analysis based on proMect
s documents in the Program from ���� to 
����. We studied the dynamics in both Tuantitative and Tualitative characteristics of proMect performers p  applied 
research and experimental development, and defined trends of proMect R	D personnel changes, including socio-
demographic characteristics� age, size and composition of performers, the proportion of researchers with academic 
degree, and the proportion of women-researchers. In the article it is shown that specialists under �� years of age 
are the largest part of proMect performers. The renewal of proMect personnel in time of proMects is �� percent. In the 
article it is also shown a strong correlation between proMect academic personnel and academic personnel of Russia 
as a whole. We devised proposals for tracking Tuantitative and Tualitative parameters of proMect performers and 
for securing growth the skill level of young specialists in proMects.

KeyZords� personnel in science and technology, academic personnel, project performers, research and 
development, age structure, young specialists, highly qualified personnel, women in science, target indexes and 
indicators.

'2I �������������p���;�����������������

Минобрнауки России подвело итоги и представило первые данные отбора проектов 
на проведение прикладных научных исследований в рамках ФЦП «Исследования 
и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического 

комплекса России на ����p���� годы»», сформированных и проведенных с учетом приорите-
тов Стратегии научно-технологического развития РФ.

В интервью порталу �science  директор Департамента науки и технологий Министерства 
образования и науки Российской Федерации Сергей Матвеев отметил, что проекты не про-
ходили предварительного «фильтра» экспертных советов программы. Из двухступенчатого кон-
курс фактически стал одноступенчатым� организации сформировали проекты исходя из логики 
приоритетов стратегии и сразу подавали их для участия в конкурсе. éакже впервые в практике 
реализации ФЦП был изменен механизм оценки поступивďих заявок. Они оценивались по 
четырем группам критериев� оценка научной новизны и значимости проектов, инновационный 
рыночный и экономический потенциал ожидаемых результатов, качество проекта, оценка ре-
путации заявителя.

В рамках реализации ФЦП по мероприятию �.� будут профинансированы �� проекта на 
сумму почти � млрд. руб., а по мероприятию �.�p�� проектов на сумму около �,� млрд. руб. 
С подробным перечнем проектов p  победителей конкурсов можно ознакомиться на сайте фе-
деральной целевой программы http���fcpir.ru.

Источник� httSs����science�ru�articles�Itogi�Servih�konkursov

ЭН новости
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ПЕРСПЕКТИВЫ И ТЕНДЕНЦИИ  
РАЗВИТИЯ ТЕРАГЕРЦОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ: 
ПАТЕНТНЫЙ ЛАНДШАФТ

ïàК ������, �����

Усанов Д. А., Романова Н. В., Салдина Е. А. Персċективы и тенденции развития терагерцовых технологий� 
ċатентный ландĔафт (СГУ имени Н. Г. Чернышевского, г. Саратов, Россия)

Аннотация� Статья посвящена анализу областей применения терагерцового излучения на основе обзора 
патентной документации, а также получению сведений об изменении изобретательской активности в этой 
области за последние �� лет. Для анализа использовались возможности патентной базы данных Орбит. 
Поиск осуществлялся по ключевым словам mterahertzn или mTHzn. Поиски не были ограничены ни датой 
подачи или приоритета, ни страной. Комплексный анализ позволил выявить более ���� семейств патентов-
аналогов, заявки на которые были поданы в период с ���� по ���� гг. Статистическая обработка найденных 
документов осуществлялась с помощью программного обеспечения указанной БД. Выявлено, что терагерцовые 
технологии имеют чрезвычайно ďирокие перспективы применения в различных отраслях, о чем свидетельствует 
выявленный спектр областей использования электромагнитного излучения терагерцового диапазона, который 
постоянно расďиряется. Динамика патентования характеризуется ежегодным стабильным положительным 
приростом количества заявок на изобретения в исследуемой области. Наибольďее количество изобретений 
было выявлено в области измерительной техники, оптики, телекоммуникациях, полупроводниковой техники 
и медицине. Дополнительно проанализирована патентная ситуация в указанных областях за последние пять 
лет. Приведены примеры изобретений. Выявлены ведущие страны и компании в исследуемой области.

КлĚчевые слова� патент, патентный ландшафт, террагерцовые технологии, terahertz (THz), электромагнитное 
излучение, измерительная техника, оптика, телекоммуникации, полупроводники, медицинские технологии.
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Цитирование ċубликации� Усанов Д. А., Романова Н. В., Салдина Ü. А. (����) Перспективы и тенденции развития 
терагерцовых технологий� патентный ландďафт �� Экономика науки. é. �. Ę �. С. ���-���.

ВВЕДЕНИЕ

Одной из тенденций развития современной радиофизики 
является освоение все более высокочастотных диапазо-
нов. С начала ����-х гг. и по настоящее время ďиро-

кое внимание исследователей привлекает терагерцовый диапазон 
(примерно от �,� до � éГц и выďе). Освоению терагерцового 
диапазона способствовало серийное освоение полупроводнико-
вых активных элементов для генерации и усиления колебаний на 
этих частотах благодаря использованию нанотехнологий, а также 
новых типов вакуумных приборов для работы в этом частотном 
диапазоне. Поэтому анализ активности патентования и направ-
ленности разработок в этой области представляется актуальным. 
Полученная в результате такого анализа информация открыва-

|  Д.А. Усанов, Н.В. Романова, 
Ü.А. Салдина, ���� г.

mailto:usanovda@info.sgu.ru
mailto:patent@sgu.ru
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ет перспективу составления представлений 
о возможности практического применения 
знаний о специфике терагерцового диапа-
зона, рыночных ниďах, где предложенные 
новďества могут быть применены, конкурен-
тоспособности способов и устройств в ди-
апазоне éГц по сравнению с другими диа-
пазонами, направлениях фундаментальных 
исследований, обеспечивающих прорывные 
достижения в этой области. Отметим, что, 
как известно, изобретение представляет со-
бой фундаментальную часть инновационно-
го процесса. В этой связи патентный анализ 
позволяет сориентировать разработчиков на 
реализацию наиболее выигрыďных с рыноч-
ной точки зрения технических реďений. éа-
кого рода анализ полезен также экспертам, 
составляющим заключения по финансирова-
нию перспективных научных проектов, пред-
ставляемых на конкурсы грантов и участие 
в научных программах. öсно, что последнее 
утверждение можно отнести не только к рас-
сматриваемой тематике, а и к другим направ-
лениям научных исследований и опытно-кон-
структорским работам. Ориентация ученых 
на патентную деятельность может быть одним 
из ключевых факторов продвижения форми-
рующейся рыночной экономики на инноваци-
онный путь развития.

Привлечение ученых к патентованию до-
стижений фундаментальной науки могло бы 
повысить эффективность вложения в этот сек-
тор средств государства, конкурентоспособ-
ность научного сектора экономики, выйти за 
рамки оценки ученых и научных учреждений 
только по индексу цитирования научных ра-
бот и тем самым способствовать гармониза-
ции соотноďения между обđемами фундамен-
тальных и прикладных научных исследований.

Патентная информация является единствен-
ной всеобđемлющей подборкой систематизи-
рованных технических данных. Патенты p  уни-
кальный источник технической информации, 
ценной для стратегического планирования. 
Мониторинг изобретений, сведения о кото-
рых появляются в патентных базах данных 
раньďе чем в статьях и на рынке, а часто не 
публикуется в других источниках информации, 
может дать ответ на вопрос, какие новďества 
ожидают нас в ближайďее время в качестве 
рыночного продукта.

Настоящая работа посвящена анализу 
областей применения éГц излучения в различ-
ных видах хозяйственной деятельности и по-
вседневной жизни людей на основе обзора 
патентной документации, а также получению 
сведений об изменении изобретательской 
активности за период поиска по различным 

Рис. 1. ïасĎределение ĎатентныĔ докĒментов ĎоданныĔ в Ďериод 
с ���� г� Ďо Ďервое ĎолĒгодие ���� г�
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.
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странам� о лидирующих странах и компаниях 
в этой области.

Для анализа использовались возможности 
патентной базы данных (БД) Орбит (4uestel) 
>�@, которая содержит сведения об опубли-
кованных патентах и патентных заявках �� 
патентных ведомств. Для проведения поиска 
использовались методические рекомендации 
Роспатента по подготовке отчетов о патент-
ном обзоре (патентный ландďафт) >�@.

В качестве поискового запроса выбраны 
ключевые слова mterahertzn или mTHzn. Поиск 
по ключевым словам осуществлялся в назва-
ниях и формулах указанных документов. По-
иск не был ограничен датой подачи или прио-
ритета. Статистическая обработка найденных 
документов осуществлялась с помощью про-
граммного обеспечения указанной БД.

Комплексный анализ позволил выявить бо-
лее ���� семейств патентов-аналогов �, заяв-
ки на которые были поданы в период с ���� г. 
по ���� г. (первое полугодие) (рис. 1).

Одно из первых изобретений, в котором 
применена éГц технология, относится к ���� г. 
Это патент на способ уничтожения микро-
организмов во внутренней части контейне-
ра с использованием плазмы, инициируемой 
сфокусированным лазерным лучом и поддер-
живаемой электромагнитным полем, с часто-
той колебаний ��,�� ���� ��� éГц, который 
был выдан компании ELILILL< (US�������).

В ���� г. на способ и устройство для не-
разруďающего контроля была подана заявка 
на изобретение с использованием излучения 
из диапазона �,�p�,� TГц, по которой был вы-
дан патент на имя компании CHROMALLO< 
AMERICAN (US�������).

Первый патент на аппаратуру для детекти-
рования изображения (FR�������) относится 
к ���� г. Данная аппаратура была запатен-
тована в ряде стран (Германия, Швеция, Ве-
ликобритания, Канада).

Массачусетский технологический институт 
для детектирования излучения на частотах 
от �,� до � éГц разработал и запатентовал 

� Патенты-аналоги p  патенты, выданные в разных 
странах на один и тот же обđект промыďленной 
собственности.

в ���� г. туннельные передающие устройства 
(US�������).

Одно из последних изобретений, опублико-
ванных в ���� г., относится к системе ремонта 
дорожного покрытия (CA�������), с рабочей 
частотой излучаемой энергии � éГц, обеспечи-
вающей повыďенную температуру в верхнем 
поврежденном слое дорожного покрытия. Па-
тенты-аналоги на данное изобретение име-
ются в США, Австралии, ряде стран Üвропы, 
Индии, Мексике.

Среди российских изобретений можно 
упомянуть следующие�

o Геодезическая призма для отклонения 
пучка монохроматических поверхностных 
плазмон-поляритонов терагерцового диапа-
зона (Новосибирский государственный уни-
верситет, RU�������)�

o Способ детектирования электромагнит-
ных волн в терагерцовом диапазоне (ФГБОУ 
ВПО МГéУ «СéАНКИН», RU�������)�

o Устройство визуализации источников 
терагерцового излучения (ООО «éИДÜКС», 
RU�������)�

o Способ определения глубины проникно-
вения поля терагерцовых поверхностных плаз-
монов в окружающую среду (Новосибирский 
государственный университет, RU�������)

o Плазмонный Фурье-спектрометр тера-
герцового диапазона (РУДН, RU�������)

o Способ детектирования электромагнит-
ных волн в терагерцовом диапазоне и устрой-
ство для его осуществления (МГУ, RU�������).

Ведущими странами по количеству поданных 
заявок по рассматриваемой тематике в целом 
являются Китай p  ����, США p  ����, öпония p  
����, Великобритания p  ���, Германия p  ���, 
Корея p  ���, Франция p���, Россия p  ��.

Распределение наиболее активно патенту-
ющих свои разработки заявителей по количе-
ству изобретений отображено на рис. 2.

Распределение результатов поиска по ко-
дам международной патентной классифика-
ции (МПК) изобретений приведено на рис. 3.

éаким образом, наибольďее количество 
изобретений относится к исследованию или 
анализу материалов с помощью оптических 
средств путем определения их химических или 
физических свойств (коды МПК G��N������, 

http://www.orbit.com
http://www.orbit.com
http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2599332&TypeFile=html
http://www1.fips.ru/wps/portal/IPS_Ru#docNumber=0&docId=a5d67a86056abc9d08e4586467b422d8
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G��N�������, G��N�������). Далее следу-
ют приборы для генерирования электромагнит-
ной энергии, усиления, модуляции, демодуляции 
(коды МПК H��S����, H��S����, H��P ����).

Общая картина распределения изобрете-
ний по областям показана на рис. 4.

Из приведенных на рис.  4 данных вид-
но, что наибольďее количество патентов 
относится к областям иĆмерительной 
теĔники (measurement p  ����), оĎтики 

(optics p  ����) и телекоммĒникаĕии 
(telecommunications p  ���).

Одной из ведущих компаний в данных об-
ластях является Teraview. Разработанные ей 
терагерцовые приборы уже выпущены на ры-
нок и предназначены для генерирования, де-
тектирования и исследования характеристик 
ďирокого спектра материалов. Teraview так-
же является пионером в применении терагер-
цовых частот в биомедицинской визуализации.

Рис. 2� ЗаĞвители� активно ĎатентĒĝĘие свои раĆраĀотки в оĀласти ñГĕ теĔнологий
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.

Рис. 3.  
ïасĎределение  
реĆĒльтатов Ďоиска  
Ďо кодам ëîé
Источник: БД Orbit,  
данные на 30.06.2017 г.
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Важное место занимают системы без-
опасности. éГц излучение используется для 
сканирования багажа и людей. Оно не на-
носит такого вреда организму, как рентге-
новское.

На втором месте по количеству патентных 
семейств идут ĎолĒĎроводниковые (���) 
и медиĕинские теĔнологии (���) соответ-
ственно.

Первые патенты в области медицины с при-
менением éГц относятся ���� г.

Над проблемами применения терагер-
цовых технологий в медицине работают та-
кие компании как Canon (одиннадцать се-
мейств патентов-аналогов), University of Seoul 
и Shenzhen Institute of advanced technology 
GAS (по восемь семейств патентов-аналогов), 
Siemens (пять семейств патентов-аналогов).

Изобретения касаются новых методов диа-
гностики и лечения заболеваний, в том числе 
онкологических (например, устройство и ме-
тод для обнаружения рака кожи с использо-
ванием терагерцового излучения (EP�������)� 
заболеваний сердца (RU�������)� стрессовых 
состояний (RU�������) и др. >�, �@. Радиаци-
онный зонд, являющийся источником терагер-
цового излучения, использован для обнару-

жения кариеса (WO���������� TERAPROBE� 
TERA9IEW� TOSHIBA).

Патенты по остальным областям распре-
делились следующим образом� коммуникаци-
онные процессы p  ���� компьютерные техно-
логии, включая IT методы управления p  ���� 
электрические маďины, аппараты, энергия p  
���� аудивизуальные технологии p ���� ми-
кро- и нано-технологии p  ���� технологии 
нанесения покрытий p  ��� технологии контро-
ля p  ��� анализ биологических материалов p  
��� химическая инженерия, микромолекуляр-
ная химия, полимеры p  ��� двигатели, насосы, 
турбины p  ��� экологические технологии p  ��� 
биотехнологии p  ��� металлургия, материа-
лы p  ��� текстильные и бумажные маďины p  
��� базовые химические материалы p  ��� 
транспорт p  ��� станки p  ��� тепловые про-
цессы и аппараты p  ��� фармацевтика p  ��� 
обработка материалов p  ��� мебель, игры p  
��� другие специфические области p  ��.

Среди последней группы можно назвать 
способ и устройство для автоматической 
идентификации изделий в торговых точках 
(EP�������), аппаратуру для оценки всхоже-
сти семян с использованием источника тера-
герцового сигнала (CA�������).

Рис. 4. ïасĎределение иĆоĀретений Ďо оĀластĞм теĔники
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.

http://www.orbit.com
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АНАЛИЗ НАИБОЛЕЕ 
ПЕРСПЕКТИВНЫХ ОБЛАСТЕЙ

Ниже приведен анализ патентной ситуации 
пяти наиболее перспективных областей за по-
следние � лет.
1. Измерительная техника

В области измерительной техники за послед-
ние � лет по запросу, включающему ключе-
вые слова «terahertz OR THz» и «measurement 
NOT (optics OR telecommunication)» выявлено 
���� патентных семейств.

Динамика подачи заявок приведена на 
рис. 5.

Из графика видно, что на протяжении пяти 
лет технические реďения в области измеритель-
ной техники с использованием волн терагерцо-
вого диапазона стабильно активно патентуются.

Распределение изобретений по направле-
ниям исследований представлено в табл. 1.

В качестве примеров изобретений из дан-
ной области можно отметить следующие� 
спектрометр (DE������������), определение 
параметров диэлектрической проницаемости 

вещества в водном растворе с помощью éГц 
спектроскопии (EP�������).

Компанией FRAUNHOFER предложены спо-
соб и устройство для определения жидкости 
в закрытом контейнере с использованием éГц 
излучения с частотами между �,�� éГц и �� éГц 
(EP�������). Изобретение реďает проблему 
анализа жидкостей, которые расположены 
в закрытом контейнере. Эта необходимо, на-
пример, при проверке безопасности в аэро-
портах, где опасные вещества должны быть 
дифференцированы от безвредных напитков.

Способ и система для обнаружения наличия 
материалов, согласно которому формируют 
зондирующий сигнал, одновременно содержа-
щий электромагнитное излучение с ďириной 
полосы пропускания в диапазоне от �� ГГц до 
�� éГц описан в патенте öпонии -P�������.

Канадский институт BATTELLE MEMORIAL 
INSTITUTE разработал и запатентовал спо-
соб определения скрытого подозрительно-
го обđекта под одеждой индивидуума. Это 
определение включает в себя установление 

Рис. 5. ãинамика ĎодаĖи ĆаĞвок в оĀласти иĆмерительной теĔники с ���� Ďо ���� гг�
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.

Таблица 1
ïасĎределение иĆоĀретений Ďо наĎравлениĞм исследований

êбласть техники, к которой относятся обĖекты ċатентования Количество ċатентов

Измерение параметров материалов с использованием оптических средств 
(например, расстояния, скорости, толщины, диэлектрической проницаемости, 
частоты и др.), спектроскопия

����

Радиационная пирометрия, элементы конструкции ���

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.
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данных, соответствующих изображению инди-
видуума, посредством досмотра с помощью 
электромагнитного излучения в диапазоне от 
��� МГц до � éГц (патент CA�������).

В табл.  2 приведены основные тематиче-
ские направления нескольких ведущих компа-
ний, к которым относятся их изобретения.
2. Оптика

Ниже приведен анализ патентной ситу-
ации в области оптики за последние � лет. 
По запросу, включающему ключевые слова 
«terahertz OR Thz» и «optics NOT (measurement 
OR telecommunications OR medicine» выявлено 
��� патентных семейств.

Динамика подачи заявок приведена на 
рис. 6.

Из графика видно, что на протяжении пяти 
лет технические реďения в области оптики 
cтабильно активно патентуются.

Распределение изобретений по направле-
ниям исследований представлено в табл. 3.

В качестве примеров, иллюстрирующих 
данное направление, можно привести следу-
ющие реďения.

В ООО «éИДÜКС» (Россия), разработа-
но устройство визуализации éГц-излучения 
посредством преобразования последнего 
в ИК-излучение и его регистрации с помо-

Таблица 2
îримеры ĎатентĒемыĔ реėений Ē ведĒĘиĔ комĎаний

Заявитель�обĕее 
количество ċатентов

Примеры ċатентуемых реĔений�номера документов

CANON��� способ калибровки оси времени (US��������)�
измерение волн (US�������)�
анализ физических свойств образца (-P�������)

CAPITAL NORMAL 
UNI9ERSIT<���

способ количественного определения остатков пестицидов в зерне 
(CN���������)

CHINA UNI9ERSIT<  
OF PETROLEUM���

устройство и способ обнаружения коррозии металла (CN���������, 
CN���������)� 
устройство для обнаружения содержания воды в сырой нефти 
(CN���������)� 
способ определения содержания серы в нефтепродуктах (CN���������)

PIONEER��� измерительные устройства (-P����������, -P ����������, -P ����������)�
конструкция волновода (-P����������)

SEI.O EPSON��� устройства для обнаружения волны (US�������, US�������, US�������, 
-P�������)

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Рис. 6. ãинамика ĎодаĖи ĆаĞвок в оĀласти оĎтики с ���� Ďо ���� гг�
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.
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щью ИК-камеры с ďироким спектром приме-
нения (RU�������). Визуализация изобра-
жений при малой мощности, как правило, 
осуществляется либо сканированием обđ-
екта, сфокусированным пучком éГц-излуче-
ния, либо длительной экспозицией. Однако 
в первом случае для этого требуются мощ-
ные источники éГц-излучения, а во втором p  
изображение получается малоконтрастным, 
что не дает возможность получить досто-
верную информацию об обđекте. Данное 
изобретение обеспечивает повыďение по-
мехоустойчивости конструкции, снижение 
уровня ďума и повыďение чувствительно-
сти при одновременно простой конструк-
ции. Изобретение может быть использова-
но при создании приборов для регистрации 

и анализа éГц-излучения (ν   �,�½ �� éГц или 
λ   ��½ ���� мкм).

Оптико-терагерцовый преобразователь 
предложен в патенте RU������� (патентооб-
ладатель p  ФГБОУ ВПО «Нижегородский го-
сударственный университет им. Н. И. âобачев-
ского»). éехнический результат p  повыďение 
выхода рабочего терагерцового излучения, 
обеспечение функциональной совместимости 
преобразователя как с электрическим, так 
и магнитным методом дополнительного уси-
ления вырабатываемого рабочего терагер-
цового излучения, и повыďение надежности 
преобразователя.

В табл.  4 приведены основные тематиче-
ские направления нескольких ведущих компа-
ний, к которым относятся их изобретения.

Таблица 3
ïасĎределение иĆоĀретений Ďо наĎравлениĞм исследований

êбласть техники, к которой относятся обĖекты ċатентования
Количество  
ċатентов

Мазеры, т. е. квантовые устройства для генерирования, усиления, модуляции, демо-
дуляции или преобразования частоты, использующие стимулированное излучение 
электромагнитных колебаний с длиной волны, превыďающей длину волны колеба-
ний в инфракрасной области спектра, содержащие твердое активное вещество

���

Нелинейная оптика, устройства или приспособления для управления ���
Исследование или анализ материалов с помощью оптических средств ���
Оптические элементы, системы или приборы ���

Источник: выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Таблица 4
îримеры ĎатентĒемыĔ реėений Ē ведĒĘиĔ комĎаний

Патентообладатель� 
обĕее количество  

ċатентов

Примеры областей, к которым относятся ċатентуемые реĔения� 
номера документов

CHINA -ILIANG 
UNI9ERSIT<����

оптико-терагерцовый преобразователь (CN���������)�
переключатель терагерцового излучения (CN���������, 
CN���������)�
расщепитель луча (CN���������, CN���������)

CANON��� устройство и способ получения информации (EP�������)�
оптический элемент (CN���������)�
элемент генерации терагерцовых волн (US�������, US�������)

UNI9ERSIT< OF SHANGHAI 
FOR SCIENCE 	 
TECHNOLOG<���

устройство регулировки электромагнитных волн (CN���������)�
фильтр терагерцового диапазона (CN���������, CN���������)�
терагерцовый волновод с малыми потерями (CN���������)

TIAN-IN UNI9ERSIT<��� лазерная техника (CN���������, CN���������)�
терагерцовый источник излучения (CN���������)�
терагерцовый электро-оптический модулятор (CN���������)

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.
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3. Телекоммуникации
В области телекоммуникаций по запросу, 

включающему ключевые слова «terahertz OR 
Thz» и «telecommunications NOT (measurement 
OR optics) выявлено ��� патентных семейства.

Динамика подачи заявок приведена на 
рис. 7.

Из графика видно, что на протяжении пяти 
лет технические реďения в области телеком-
муникаций стабильно активно патентуются.

Распределение изобретений по направле-
ниям исследований представлено в табл. 5.

В качестве примера можно привести пе-
рестраиваемый метаматериальный фильтр, 
который обеспечивает высокую частотную 
избирательность терагерцевого излучения 
(RU�������, .R�����������), запатентован-
ный совместно ФГБОУ ВПО Санкт-Петер-
бургский государственный электротехнический 
университет «âЭéИ» им. В. И. Ульянова (âе-
нина) и корпорацией «САМСУНГ ЭâÜКéРО-
НИКС Ко., âтд.».

Примером другой совместной разработ-
ки немецкой компании РОБÜРé БОШ ГМБХ 
и французской СÜА КОММИССАРИАé А âlЭ-
НÜРÝИ АéОМИК Э О ЭНÜРÝИ АâóéÜР-
НАéИВ может служить многоспектральный 
датчик, запатентованный в ряде стран Üв-
ропы, Индии, России и США (US�������). 
Преимущество данного изобретения состоит 
в возможности работы всех компонентов дат-
чика при комнатной температуре. Изобрете-
ние обеспечивает расďирение спектрального 
диапазона измерений.

Компании КОНИНКâÜàКÜ ФИâИПС 
ЭâÜКéРОНИКС Н.В. принадлежит патент на 
антенну терагерцового частотного диапазона 
(патент EP�������).

Наибольďее количество патентов принад-
лежит китайской компании CHINA -ILIANG 
UNI9ERSIT< (�� ďт.).

В табл.  6 приведены основные тематиче-
ские направления нескольких ведущих компа-
ний, к которым относятся их изобретения.

Таблица 5
ïасĎределение иĆоĀретений Ďо наĎравлениĞм исследований

êбласть техники, к которой относятся обĖекты ċатентования
Количество 
ċатентов

Вспомогательные устройства� частотно-избирательные устройства или частотные 
дискриминаторы, например фильтры

���

Антенны с активными схемами, элементы конструкции антенн ���

Способы и устройства, специально предназначенные для изготовления волноводов 
или резонаторов, линий или других устройств типа волноводов.

��

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Рис. 7. ãинамика ĎодаĖи ĆаĞвок в оĀласти телекоммĒникаĕий с ���� Ďо ���� гг�
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.
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4. Полупроводники
В области полупроводников за послед-

ние � лет по запросу, включающему со-
четание ключевых слов «terahertz OR Thz» 
и «semiconductors», выявлено ��� патентных 
семейств.

Динамика подачи заявок приведена на 
рис. 8.

Из графика видно, что на протяжении пяти 
лет также стабильно активно патентуются 
технические реďения в области полупрово-
дников.

Распределение изобретений по направле-
ниям исследований представлено в табл. 7.

Компании IBM принадлежит патент на по-
лупроводниковое устройство формирования 

Таблица 6
îримеры ĎатентĒемыĔ реėений Ē ведĒĘиĔ комĎаний

Заявитель�обĕее
количество ċатентов

Примеры областей, к которым относятся  
ċатентуемые реĔения� номера документов

CHINA -ILIANG 
UNI9ERSIT<���

фильтры терагерцовых волн (CN���������, CN���������, 
CN���������, CN���������, CN��������� и др.)

TIAN-IN UNI9ERSIT<��� антенны (CN���������, CN���������, CN���������, CN���������, 
CN���������)

.OREA ELECTRONICS 
TELECOMM���

устройства и способы для генерации непрерывной волны терагерцового 
излучения (-P�������, .R���������, US�������, GB�������)

SOUTHEAST UNI9ERSIT< 
NAN-ING���

новые искусственные электромагнитные материалы (CN���������, 
CN���������, CN���������, CN���������)

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Таблица 7
ïасĎределение иĆоĀретений Ďо наĎравлениĞм исследований

êбласть техники, к которой относятся обĖекты ċатентования
Количество 
ċатентов

Полупроводниковые приборы, предназначенные либо для преобразования энергии 
излучения в электрическую энергию, либо для управления электрической энергией 
с помощью излучения� для выпрямления, усиления, генерирования или переключения

���

Исследование или анализ материалов ��

Источник� расчеты авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Рис. 8. ãинамика ĎодаĖи ĆаĞвок в оĀласти ĎолĒĎроводников с ���� Ďо ���� гг�
Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.
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изображения (US�������). Изобретение от-
носится к монолитному пассивному детектору 
éГц, имеющему концентрацию энергии на под-
пиксельной платформе на основе микроэлек-
тромеханических систем (MEMS).

Полупроводниковое устройство на струк-
туре со сверхреďеткой, работающее в поле 
частоты терагерцовых частот (от ��� GHz 
до THz), запатентовано на имя CENTRE 
NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFI4UE 
CNRS и INSTITUTE TELECOM TELECOM PARIS 
TECHNOLOG< (FR�������).

В табл.  8 приведены основные тематиче-
ские направления нескольких ведущих компа-
ний, к которым относятся их изобретения.

5. Медицинские технологии
В области медицинских технологий за послед-

ние � лет по запросу, включающему сочетание 
ключевых слов «terahertz OR THz» и «medical 
technology» выявлено ��� патентных семейств.

Динамика подачи заявок приведена на 
рис. 9.

Из графика видно, что на протяжении пяти 
лет стабильно активно патентуются технические 
реďения в области медицинских технологий.

Распределение изобретений по направле-
ниям исследований представлено в табл. 9.

Российская компания ООО «Дипольные 
структуры» получила патенты в РФ и ряде Üв-
ропейских стран на способ стимулирования 

Таблица 8
îримеры ĎатентĒемыĔ реėений Ē ведĒĘиĔ комĎаний

Заявитель�обĕее
количество документов

Примеры областей, к которым относятся  
ċатентуемые реĔения� номера документов

CANON��� устройства для обнаружения терагерцевых волн (WO����������, 
US�������, -P�������, US�������, US�����������)

SEI.O EPSON��� устройства формирования изображения (EP�������, US�������, 
US�������, EP�������, -P����������)

CN ELECT TECHNOLOG< NO �� 
RESEARCH INSTITUTE ���

диоды с барьером Шоттки (CN���������, CN���������, 
CN���������, CN���������)

NAN-ING UNI9ERSIT< OF 
TECHNOLOG< � ��

детекторы терагерцовых волн (CN���������, CN���������, 
CN���������)

ELECTRONICS 	 
TELECOMMUNICATIONS 
RESEARCH INSTITUTE���

способы и устройства для генерации � детектирования 
терагерцовых волн (US�������, US�������, US�������, 
GB�������)

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Рис. 9. ãинамика ĎодаĖи ĆаĞвок в оĀласти медиĕинскиĔ теĔнологий  
с ���� Ďо ���� гг�

Источник: БД Orbit, данные на 30.06.2017 г.
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основных биохимических реакций организма 
для лечения и регенерации тканей, панель для 
лечения и регенерации тканей и излучатель. 
Способ заключается в облучении участков 
кожи терагерцовым излучением в диапазоне 
от �,�� до � éГц, в качестве несущей частоты 
которого выступает инфракрасное излучение 
от � до �� мкм (RU�������, EP�������). Об-
лучение биотканей всем диапазоном терагер-
цовых частот при увеличении глубины их про-
никновения приводит к фотостимулированию 
биохимических реакций вследствие совпаде-
ния частоты терагерцового излучения с резо-
нансными частотами колебаний межклеточных 
(и внутриклеточных мембран) и белковых мо-
лекул. Способ позволяет увеличить эффек-
тивность заживления пораженных биотканей 
путем облучения в терагерцовом диапазоне.

Известен источник терагерцового излучения 
(RU�������, ГОУ ВПО Кыргызско-Российский 
Славянский университет). Изобретение отно-
сится к источникам терагерцового излучения 
и может применяться в медицинских исследова-
ниях при визуализации злокачественных опухо-
лей, для неразруďающего контроля качества 
лекарств в фармацевтике и для сканирования 
людей в аэропортах, вокзалах и местах про-
ведения массовых мероприятий с целью обна-
ружения предметов, укрываемых под одеждой. 
éехнический результат изобретения заключает-
ся в увеличении сечения потока терагерцового 
излучения и, как следствие, в повыďении мощ-
ности источника терагерцового излучения.

В табл. 10 приведены основные тематиче-
ские направления нескольких ведущих компа-
ний, к которым относятся их изобретения.

Таблица 9
ïасĎределение иĆоĀретений Ďо наĎравлениĞм исследований

êбласть техники, к которой относятся обĖекты ċатентования
Количество 
ċатентов

Измерение для диагностических целей� опознание личности ���

âучевая терапия, аппаратура для лучевой диагностики ��

Исследование или анализ материалов ��

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.

Таблица 10
îримеры ĎатентĒемыĔ реėений Ē ведĒĘиĔ комĎаний

Патентообладатель�
обĕее количество 

ċатентов

Примеры областей, к которым относятся 
ċатентуемые реĔения� номера документов

CANON�� устройство для получения биологической информации (EP�������)�
устройство и способ для вычисления местоположения аномальной ткани 
в обđекте (US����������)

SHEN=HEN INSTITUTE 
OF AD9ANCED 
TECHNOLOG< CAS��

éГц игла (CN���������)�
медицинский зонд (CN���������)�
система визуализации терагерцового излучения (CN���������)

SIEMENS�� медицинское устройство обследования и�или лечения (EP�������)�
устройство для комбинированной магнитно-резонансной томографии 
и позитронно-эмиссионной томографии (US�������)

SHEN=HEN <ITI TAITANG 
TECHNOLOG<��

устройства для измерения уровня глюкозы в крови (CN���������, 
CN��������� CN���������, CN��������)

UNI9ERSIT< OF SEOUL�� устройство для формирования изображения человеческого тела 
(GB�������)�
способ томографии и устройство для получения трехмерного изображе-
ния опухоли (.R���������, .R���������)

Источник� выборка авторов по данным БД Orbit на 30.06.2017 г.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Реďения с использованием электромагнит-

ного излучения терагерцового (éГц) диапазо-
на в настоящее время интенсивно патенту-
ются. В ���� гг. количество изобретений по 
этой тематике составляло единицы, с ���� 
по ���� гг. ежегодный прирост изобретений 
по исследуемой теме составлял �p� патента 
в год, к ���� г. количество патентных докумен-
тов составило ��. Начиная с ���� г. наблю-
дается постоянный рост количества изобрете-
ний. В ���� г. количество патентных семейств 
достигло цифры ���.

Приведенные сведения показывают, что 
терагерцовые технологии имеют чрезвычай-
но ďирокие перспективы применения в раз-
личных отраслях, при этом спектр областей 
использования THz постоянно расďиряется. 
При этом следует отметить достаточно услов-
ное деление, так как одно и то же изобрете-
ние может быть проклассифицировано одно-
временно в нескольких областях.

Наибольďее количество изобретений было 
выявлено в области измерительной техники, оп-
тики, телекоммуникациях. Стабильный положи-
тельный прирост количества заявок на изобре-
тения в исследуемой области свидетельствует 
о том, что исследуемая тематика относится 
к области перспективных исследований.

éГц излучение в медицине предназначено 
для визуализации тканей, его используют в те-
рапии и хирургии, в биохимических и биофи-
зических исследованиях.

éГц излучение находит применение в си-
стемах безопасности и специальной технике 
противодействия терроризму и борьбе с нар-
котиками, при создании устройств дистан-
ционного обнаружения скрытых токсических 
и взрывчатых веществ.

Ряд патентуемых реďений направлен на 
создание компактных генераторов и прием-
ников éГц-излучения, управляющих устройств 
éГц излучением (переключателей, модулято-
ров, фазовращателей), созданию новых ис-
кусственных материалов с заданными свой-
ствами, метаматериалов.

Запатентованы устройства, предназначен-
ные для генерирования, усиления, модуляции, 
демодуляции или преобразования частоты.

С помощью терагерцовых систем можно 
исследовать различные материалы, идентифи-
цировать многие химические вещества.

Перспективным направлением также явля-
ется создание новых искусственных материа-
лов с заданными свойствами, метаматериалов.

Ведущими странами по количеству па-
тентов выданных национальным заявителям 
в рассматриваемой области являются Китай, 
США, öпония, Великобритания, Германия.

Выявленный на основе анализа патентной 
литературы спектр областей применения те-
рагерцовых технологий коррелирует с тем, 
что освещен в научно-технической литерату-
ре. Однако при патентном поиске были выяв-
лены и такие области, которые не упоминают-
ся в известных не патентных источниках >�p�@.
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Abstract� The article is dedicated to the analysis of areas where terahertz radiation is applicable with the hwlp of a 
patent papers review, as well as to obtaining knowledge about the invention activity changes in this area over the 
past �� years. 
Orbit patent databasesl capabilities were used to complete this analysis. Data search was conducted by keywords 
mterahertzn or mTHz.n The searches were neither limited by submission dates, by priorities, nor by the country. A 
comprehensive analysis will allow to determine a more than ���� patent-analog familiesl aplications submitted 
in the period between ���� and ���� years. Statistical processing of obtained documents has been completed 
with the assistance of program software, indicated in the database. It was revealed that terahertz technologies 
have significant prospects to be applied in various areas� a fact, that is confirmed by an identified range of fields, 
where electromagnetic radiation of terahertz spectrum is applicable and is constantly growing. The dynamics of 
patenting is characterized by annual stable positive growth in the number of applications for inventions in the 
researched area. The highest number of inventions was identified in the field of instrumentation technologies, 
optics, telecommunications, semiconductor technologies, and medicine. Additionally, there was analyzed the state 
of patenting over the course of last five years. Examples of inventions were given. There were identified leading 
countries and companies in the researched area.

KeyZords: patent, patent landscape, terahertz technologies, terahertz (THz), electromagnetic radiation, measuring 
equipment, optics, telecommunications, semiconductors, medical technologies.
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ТЕНДЕНЦИИ МЕЖДУНАРОДНОГО 
СОТРУДНИЧЕСТВА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ*

ïàК ������

Ерёмченко О. А. Тенденции меĂдународного сотрудничества изобретателей (Центр научно-технической 
экспертизы ИПЭИ РАНХиГС при Президенте РФ, г. Москва, Россия)

Аннотация� Представлен анализ данных о международном сотрудничестве изобретателей из разных стран, 
полученных в ходе специального исследования Üвропейской комиссии, в фокусе которого находились 
национальные патентные портфели стран Üвропейского Союза, стран, входящих в Üвропейскую ассоциацию 
свободной торговли, стран Северной Америки и стран Азии.
Отмечено, что изучение диффузии и заимствований технологических реďений становится самостоятельным 
трендом экономики науки, поскольку позволяет выявлять закономерности и ключевые условия достижения 
технологического лидерства как отдельными компаниями, так и отдельными регионами мира. В фокусе 
настоящего исследования находился баланс между открытым обменом промыďленно применимым знанием 
и ограничением диффузии технологических компетенций как необходимого условия достижения лидерства на 
рынках высокотехнологичных товаров и услуг.
Сделан вывод, что отмеченный в специальном исследовании Üврокомиссии некоторый рост доли «гибридных» 
и «внеďних» патентов в различных регионах мира, скорее всего, связан с ростом академической мобильности 
носителей уникальных инженерных и исследовательских коллективов, но отнюдь не с глобализацией 
и интернационализацией промыďленно применимого знания, которое всегда используется как инструмент 
конкурентной борьбы за рынки продукции с высокой добавленной стоимостью.

КлĚчевые слова� патентные документы, международное сотрудничество, НИОКР, система патентования, 
глобализация, приоритет, изобретатели.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из основных общемировых трендов последних деся-
тилетий является глобализация всех областей человече-
ской деятельности, в том числе и усиление международно-

го сотрудничества в области изобретательства. Наиболее активные 
и талантливые изобретатели сотрудничают с исследовательскими 
подразделениями крупнейďих транснациональных корпораций, 
которые часто конкурируют между собой. В монографии Курако-
вой с соавт. (����) были оценены масďтабы этого сотрудничества, 
в частности, было обращено внимание на патентную активность 
австралийского ученого Киа Сильвербрука. В патентном порт-
фолио этого профессионального изобретателя находится около 
�� тыс. патентных документов, в том числе более �,� тыс. патентов 

 Публикация подготовлена в рамках Государственного задания федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высďего профес-
сионального образования « Российская академия народного хозяйства и госу-
дарственной службы при Президенте Российской Федерации » на ���� год по 
проекту Ę �.� «Разработка системы мониторинга и регулирования процесса 
передачи коммерчески ценных результатов исследований, созданных в Россий-
ской Федерации».
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США, а учрежденная им в ���� г. компания 
Silverbrook Research, по данным Всемирной 
организации интеллектуальной собственности 
(ВОИС), в ���� г. входила в число в топ-�� 
патентообладателей мира в следующих обла-
стях� компьютерная, аудио и видео техника, те-
лекоммуникационные технологии, технологии 
обработки и анализа информации, элемент-
ная база и электронные устройства, робото-
техника, алгоритмы и программное обеспече-
ние, повыďение безопасности и экологичности 
транспортных систем, экологические биотех-
нологии, компьютерное моделирование ма-
териалов и процессов, мониторинг состояния 
окружающей среды, оценка и прогнозирова-
ние ситуаций природного и техногенного ха-
рактера, эффективное использование возоб-
новляемых видов энергии >�@. Созданные Киа 
Сильвербруком технологии для производства 
мониторов используются такими компаниями 
как Apple, HP, Dell, Microsoft, Acer, ;iaomi, 
Huawei, Lenovo, LG и Samsung. Разработан-
ная им технология MemMet, в настоящее время 
применяется в струйных принтерах ряда веду-
щих производителей, в т. ч.� FuMi, ;erox, Canon, 
Toshiba, ;ante.

Üвропейской Комиссией в ���� г. были 
опубликованы данные исследования, посвя-
щенного измерению и анализу потоков техно-
логических знаний, оцененных по патентным 
и лицензионным данным. Декларировалось, 
что собранные в ходе исследования данные 
будут использованы для создания системы, 
обеспечивающей устойчивый мониторинг по-
токов знаний и НИОКР, основанных на ин-
формации о патентовании и лицензирова-
нии. Анализ охватывает все этапы создания 
инноваций� от стадии исследований до вне-
дрения новых технологий в производствен-
ный процесс и вывода продуктов и услуг на 
рынки. Исследование опиралось на следу-
ющие группы данных� патенты и совместные 
патенты (co-patents) индустриального сектора� 
публикации, цитируемые в патентных доку-
ментах (опубликованных выданных патентах 
и поданных заявках на изобретения)� патенты 
академического сектора� высокоцитируемые 
патенты� данные о передаче лицензий на ис-
пользование патентов. Наряду со странами 

ÜС (�� стран) в отчете представлены данные 
по США, öпонии, Китаю, õжной Корее, Рос-
сии, Индии и Бразилии >�@.

Изучение диффузии и заимствований тех-
нологических реďений становится самостоя-
тельным трендом экономики науки, поскольку 
позволяет выявлять закономерности и клю-
чевые условия достижения технологического 
лидерства как отдельными компаниями, так 
и регионами мира. В фокусе настоящего 
исследования находился баланс между от-
крытым обменом промыďленно применимым 
знанием и ограничением диффузии техноло-
гических компетенций как необходимого усло-
вия достижения лидерства на рынках высоко-
технологичных товаров и услуг.

ОСОБЕННОСТИ ТРАНСГРАНИЧ-
НОГО ПАТЕНТНОГО СОТРУД-
НИЧЕСТВА: 1980–2010 гг.

Авторами исследования «Intra-European 
cooperation compared to international 
collaboration», ���� >�@ была поставлена за-
дача выяснить степень влияния европейских 
стран на международные группы изобретате-
лей при разработке технологий.

Для изучения масďтабов и важности транс-
граничного технологического сотрудничества 
европейских государств были использованы 
данные об адресах изобретателей, перечис-
ленные в патентах, выданных Üвропейским 
патентным ведомством (ÜПВ). В частности, 
внимание акцентировалось на анализе ин-
тенсивности сотрудничества внутри стран ÜС, 
а также на сравнении полученных показате-
лей с масďтабами международного сотруд-
ничества со странами, не входящими в ÜС. 
Рассматриваемый период времени охваты-
вает ����p���� гг., что позволяет провести 
анализ сложивďихся тенденций и спрогнози-
ровать ситуацию в будущем.

Информационной базой для анализа па-
тентного сотрудничества стран ÜС являлась 
база данных PATSTAT (EPO Worldwide Patent 
Statistics Database), созданная для статистиче-
ских исследований. Эта база данных, админи-
стрируемая ÜПВ, формируется в сотрудниче-
стве с ВОИС, Организацией экономического 
сотрудничества и развития (ОЭСР) и статисти-
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ческой службой Üвропейского союза (Eurostat). 
Для каждого публикуемого патентного доку-
мента (выданного патента или находящей-
ся на рассмотрении заявки на изобретение) 
БД PATSTAT предоставляет информацию об 
адресах заявителей и изобретателей, анализ 
предďествующего уровня техники (патентные 
и непатентные ссылки), классификации техно-
логий. БД PATSTAT публикуется дважды в год, 
весной и осенью.

Статистические данные для анализа трен-
дов внутриевропейского и международного 
сотрудничества в области патентования были 
извлечены из версии Autumn ����. éаким об-
разом, учитывая ��-месячный период, который 
проходит между подачей заявки на изобре-
тение и публикацией патентного документа, 
данные охватывают период с января ���� г. 
до апреля ���� г.

Для каждого патентного документа была 
идентифицирована страна-заявитель, а также 
страна проживания каждого из изобретателей. 
Анализировались совпадения или различия 
между странами, из которых отправлена заяв-
ка на изобретение (страны-заявители) и стра-
нами, жители которых являлись авторами-изо-
бретателями. éакие данные отражают модели 
внутриевропейского или международного со-
трудничества. Второй уровень анализа дан-
ных по обđединениям (группам) стран� страны, 
представители которых отправили заявки на 
изобретения, охватывают следующие группы 

стран� страны, входящие в ÜС (�� стран), стра-
ны-участники Üвропейской ассоциации сво-
бодной торговли (ÜАСé) (Исландия, Норвегия, 
Швейцария, âихтенďтейн), страны Северной 
Америки (North America, NA) и страны Азии.

Для реализации поставленной задачи все 
патентные документы с точки зрения совпа-
дений и различий между странами-заявителя-
ми, представители которых стали заявителями 
изобретений, и странами-изобретателями, 
в которых живут авторы изобретений, были 
разделены на три основные категории�

�) «внутренние» изобретения p  патентные 
документы, в которых между страной-за-
явителем и страной резидентства изо-
бретателей установлено абсолютное 
совпадение, т. е. все изобретатели явля-
ются резидентами страны p  заявителя�

�) «гибридные» изобретения p  патентные 
документы, в которых хотя бы один изо-
бретатель, упомянутый в заявке на изо-
бретение, был резидентом той же стра-
ны, из которой была подана заявка, 
и хотя бы один изобретатель из другой 
страны (частичное перекрытие)�

�) «внеďние» изобретения p  патентные до-
кументы, в которых все указанные в за-
явке изобретатели являются резиден-
тами не той страны, из которой была 
направлена заявка на изобретение.

На рис.  1 отражена динамика доли пер-
вой группы патентных документов («внутрен-

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия

Рис. 1. ãинамика доли ~внĒтренниĔ� иĆоĀретений Ďо грĒĎĎам стран
Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014
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них» изобретений) в четырех регионах мира 
за ����p���� гг.

Согласно данным, представленным на 
рис.  1, за тридцатилетний период число па-
тентных документов, в которых страна за-
явителя и страна изобретателя совпадают, 
неуклонно снижается во всех четырех иссле-
дуемых группах стран (ÜС, ÜАСé, Северной 
Америке и Азии). Üсли в ���� г. доля «внутрен-
них» изобретений в странах Üвропейского со-
юза составляла ��,��, то в ���� г. упала до 

��,��, для стран ÜАСé значение показателя 
составило соответственно ��,�и ��,��.

Наряду с этим увеличивается удельный вес 
«внеďних» изобретений (рис. 2). Доля патент-
ных документов, в которых все изобретатели 
не является резидентом страны заявителя, вы-
росла для всех четырех групп стран. Для стран 
ÜС доля «внеďних» изобретений за ��-летний 
период увеличилась на ��, для стран ÜАСé p  
на ��,��, для стран Северной Америки p  на 
�,��, для азиатских стран p  на ��.

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия

Рис. 2. ãинамика доли ~внеėниĔ� иĆоĀретений Ďо грĒĎĎам стран
Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014

 Примечание �� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия
  Примечание �� «внутренние» изобретения p  синий цвет, «гибридные» изобретения p  зеленый цвет, «внеďние» 

изобретения p  красный цвет
Рис. 3. ãоли ~внĒтренниĔ�� ~гиĀридныĔ� и ~внеėниĔ� иĆоĀретений  

Ďо грĒĎĎам стран� ����p���� гг�
Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014
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éаким образом, можно констатировать, 
что для каждой из четырех рассмотренных 
групп стран доля «внутренних» изобретений 
снижается в течение рассматриваемого пе-
риода времени, что отражается в увеличении 
доли патентов, по крайней мере, с одним ино-
странным изобретателем. Это сокращение 
доли «внутренних» изобретений и увеличение 
доли «внеďних» является наиболее ярко вы-
раженным для стран ÜАСé, которые в течение 
рассматриваемого периода демонстрируют 
заметно более низкую долю «внутренних» 
изобретений.

На рис.  3 представлено распределение 
долей «внутренних», «гибридных» и «внеď-
них» изобретений для четырех групп стран за 
����p���� гг.

Для каждой из групп стран на «внутрен-
ние» изобретения приходится максимальная 
доля национальной коллекции патентов. По 
сравнению с другими группами стран эта доля 

значительно ниже для стран ÜАСé, у которых 
«внутренние» изобретения составляют лиďь 
���. Самая больďая доля отечественных 
изобретений зафиксирована в странах Азии 
(более ���). Структура заявителей патентов 
в странах ÜС очень схожа со странами Се-
верной Америки.

В целом, можно отметить небольďое сни-
жение количества и доли «внутренних» изобре-
тений за последние три десятилетия на фоне 
увеличения доли изобретений, созданных ино-
странцами. éенденция наращивания трансгра-
ничного сотрудничества проявляется во всех 
регионах мира, однако каждая группа стран 
имеет свои отличительные особенности. Азиат-
ские страны слабее вовлечены в международ-
ное сотрудничество (более ��� отечественных 
изобретений). Страны ÜАСé имеют гораздо 
более высокую долю патентов, ставďих ре-
зультатом международного сотрудничества 
(почти ���), чем другие регионы. Для стран 

Таблица 1
ГрĒĎĎы иĆоĀретений Ďо категориĞм в соответствии  

со страной ĆаĞвителей и авторами иĆоĀретений

Кате�
гория

êċисание

� Группа изобретений, где все изобретатели и все заявители относятся к одной стране

�
Группа изобретений, в которых как минимум один изобретатель и как минимум один заяви-
тель из разных стран

�а
Группа изобретений, в которых хотя бы один изобретатель p  резидент той же страны, что 
и заявитель, при этом все остальные изобретатели из других стран того же обđединения 
(группы) стран, что и заявитель

�b

Группа изобретений, в которых хотя бы один изобретатель p резидент той же страны, что 
и заявитель и хотя бы один изобретатель из другой страны. При этом хотя бы один ино-
странный изобретатель из того же обđединения (группы) стран, что и заявитель, и хотя бы 
один иностранный изобретатель из другого обđединения (группы) стран 

�c
Группа изобретений, в которых хотя бы один изобретатель из той же страны, что и заяви-
тель и хотя бы один изобретатель из другой страны. При этом все иностранные изобретате-
ли из другого обđединения (группы) стран, в которые не входит страна заявителя

� Группа изобретений, в которых все изобретатели не являются резидентами страны заявителя

�a
Группа изобретений, в которых все изобретатели не резиденты страны заявителя, при этом 
все иностранные изобретатели из того же обđединения (группы) стран, что и заявитель

�b
Группа изобретений, в которых все изобретатели не резиденты страны заявителя, при этом 
хотя бы один иностранный изобретатель из того же обđединения (группы) стран, что и заяви-
тель, и хотя бы один иностранный изобретатель из другого обđединения (группы) стран

 �c
Группа изобретений, в которых все изобретатели не резиденты страны заявителя, при этом 
все иностранные изобретатели из другого обđединения (группы) стран, в которые не входит 
страна заявителя
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ÜС, также как и для стран Северной Америки, 
суммарная доля «гибридных» и «внеďних» изо-
бретений составляет около ���.

Второй этап исследования, подразуме-
вающий более детальную идентификацию 
патентных документов, базировался на ана-
лизе «внеďних» и «гибридных» изобретений, 
которые были распределены по семи группам 
(табл. 1).

Анализ патентных документов за ����p
���� гг. по выделенным категориям позво-
лил обнаружить принципиальные различия 
характера технологического сотрудничества 
в рассматриваемых регионах. Для стран ÜС 
максимальная доля изобретений с участием 
иностранных изобретателей приďлась на ка-
тегории (�а) и (�а), что свидетельствует о тен-
денции ограничения технологического сотруд-
ничестве границами ÜС.

Для стран ÜАСé характерно иное распре-
деление изобретений по категориям. Среди 
патентных документов с участием иностран-
ных изобретателей (т. е. там, где есть разница 
в стране заявителя и стране изобретателя), ве-
лика доля таких, в которых изобретатели пред-
ставляют регион, не входящий в ÜАСé. Это от-
личается от того, что было отмечено в анализе 
патентных документов стран ÜС. Доля изобре-
тателей, которые представляют регион ÜАСé p  
(�а) и (�b) p  относительно небольďая, всего 

�,�� и �,��� соответственно. Сотрудничество, 
обđединяющее изобретателей из стран ÜАСé 
и изобретателей из стран, находящихся за пре-
делами ÜАСé, является наименее частым. Это 
означает, что технологическое сотрудничество 
в странах ÜАСé существенно чаще выходит за 
границы ÜАСé, чем в странах ÜС.

Закономерности технологического сотруд-
ничества стран Северной Америки во мно-
гом аналогичны отмеченным для стран ÜС� 
наибольďий по обđему портфель патентных 
документов с участием иностранных изобре-
тателей (т. е. там, где есть разница в стране 
заявителя и изобретателя), образован в ре-
зультате технологического сотрудничества 
между североамериканскими странами. Эта 
категория изобретений представляет собой 
самый высокий процент патентных докумен-
тов с иностранными изобретателями. Самые 
низкие удельные доли у категорий изобрете-
ний, которые обđединяют изобретателей из 
Северной Америки и из других регионов.

Для азиатского региона характерна край-
не низкая вовлеченность в международное 
сотрудничество в области патентования в це-
лом. Небольďая доля патентных документов 
приходится на категории (�с) и (�с), то есть 
в патентном портфеле региона присутствуют 
документы, в которых все изобретатели явля-
ются резидентами неазиатских стран.

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия

Рис. 4. ãинамика доли иĆоĀретений ~внĒтри региона� �категории �а � �а�  
Ďо оĀęединениĞм �грĒĎĎам� стран

Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014
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На рис.  4,  5 и 6 отображена динамика 
доли изобретений по обđединениям (группам) 
стран для каждой категории иностранных изо-
бретателей.

Рис. 4 показывает, что доля изобретений 
«внутри региона», как правило, увеличива-
ется, причем обđем доли и максимальный 
темп роста наиболее характерны для стран 
ÜС. Для других регионов доля «внутренних» 
изобретений и по абсолютным значениям, 
и по темпам прироста в ����p���� гг. ниже. 
Это свидетельствует о том, что при сотруд-

ничестве с иностранными изобретателями, 
европейские заявители, как правило, ори-
ентированы на европейских изобретателей 
в границах ÜС.

На рис.  5 отражено изменение доли ка-
тегорий патентных документов �b и �b. Эта 
категория обладает наименьďими долями во 
всех обđединениях (группах) стран мира. Од-
нако всюду, кроме азиатских стран зафикси-
рован рост долей патентных документов этого 
типа, а наибольďий рост с начала ����-х гг. 
продемонстрировали страны ÜС и ÜАСé.

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия

Рис. 5. ãинамика доли иĆоĀретений ~внĒтренниĔ� и ~ĆарĒĀеąныĔ�  
�категории �E � �E� Ďо оĀęединениĞм �грĒĎĎам� стран

Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия

Рис. 6. ãинамика доли иĆоĀретений только с иностранными иĆоĀретателĞми  
регионов ��с � �с� Ďо оĀęединениĞм �грĒĎĎам� стран

Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014
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Значимость сотрудничества с зарубежны-
ми изобретателями для стран ÜАСé показана 
на рис. 6. Доля патентных документов с ино-
странными изобретателями вне собственного 
обđединения (группы) стран намного выďе для 
стран ÜАСé, чем для других стран. Доля изо-
бретений категорий �с и �с увеличивается для 
всех проанализированных групп стран, что 
указывает на рост международного сотрудни-
чества в области патентования.

На рис.  7 представлены агрегированные 
данные за ����p���� гг. по всем четырем 
обđединениям (группам) стран и ďести кате-
гориям изобретений с участием иностранных 
изобретателей.

Подводя итог анализу распределения ино-
странных изобретателей, можно отметить, что 
заявители из ÜС демонстрируют склонность 
привлекать изобретателей, главным обра-
зом, из стран ÜС. Аналогичную стратегию 
обнаруживают и заявители стран Северной 
Америки. Патентные и исследовательские 
стратегии компаний стран, входящих в обđе-
динение ÜАСé, напротив, демонстрируют за-
интересованность в сотрудничестве с автора-
ми изобретений из стран, которые не входят 

в обđединение. Для азиатских стран уровень 
сотрудничества с зарубежными исследовате-
лями (изобретателями) является очень низким.

ВКЛЮЧЕННОСТЬ РОССИЙ-
СКИХ ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ 
В МЕЖДУНАРОДНОЕ  
ПАТЕНТОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО

Индустриально развитые страны, такие 
как США, öпония, õжная Корея, страны 
Üвросоюза, имеют долгую историю разви-
тия национальных систем защиты обđектов 
интеллектуальной собственности, которые 
формировались под влиянием рекомендаций 
ВОИС по введению гармонизированных пра-
вовых норм. Современные условия развития 
патентного права и системы защиты прав 
интеллектуальной собственности в России, 
соответствующие общепринятой практике 
и интегрированные в международную систе-
му патентного права, начали формировать-
ся лиďь в начале ����-х гг. после распада 
Советского Союза. Вместе с тем Россия не 
только включилась в глобальные процессы об-
мена интеллектуальными ресурсами, но и ста-
ла поставщиком конкурентоспособных и про-

 Примечание� EU p  ÜС, EFTA p  ÜАСé, NA p  Северная Америка, Asia p  Азия
Рис. 7. ãолĞ отдельныĔ категорий Ďатентов с иностранными иĆоĀретателĞми  

Ďо оĀęединениĞм �грĒĎĎам� стран� ����p���� гг�
Источник: Intra-European cooperation compared to international collaboration, 2014
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мыďленно применимых технических реďений 
для многих зарубежных компаний.

В ���� г. Зинов с соавтр. >�@ опублико-
вали результаты специального исследования, 
посвященного оценке масďтабов неконтро-
лируемой утечки за рубеж результатов интел-
лектуальной деятельности, полученных рос-
сийскими учеными с привлечением средств 
государственного бюджета РФ и созданных 
на территории РФ в интересах крупных зару-
бежных компаний. Было показано, что почти 
в ��� международных патентных заявок, по-
данных по системе PCT российскими изобре-
тателями, Российская Федерация не указана 
в качестве страны приоритета. Для сравне-
ния, в США доля таких заявок не превыďает 
��. Среди изобретателей Республики Кореи 
не более ��� не указали приоритет страны 
происхождения. Результаты выполненного ис-
следования дали авторам основания заклю-
чить, что в отсутствии внутреннего спроса на 
новые реďения со стороны существующего 
бизнеса, российские исследователи и пред-
приниматели ищут потребителей промыďлен-
но применимых результатов интеллектуальной 
деятельности на зарубежных рынках, имею-
щих стратегии раннего выхода на глобальные 
рынки. Поэтому обđем передового промыď-
ленно применимого знания, созданного на 
территории РФ гражданами страны, пере-
даваемого зарубежным промыďленным ком-
паниям и иным зарубежным бенефициарам, 
в последние десять лет имеет устойчивую тен-
денцию к возрастанию.

Анализ распределения выделенной сово-
купности патентных документов российских 
изобретателей, выданных зарубежными па-
тентными ведомствами в ����p���� гг. без 
приоритета РФ по топ-�� классам Между-
народной патентной классификации (МПК) 
позволил констатировать, что больďая часть 
таких изобретений (���) связана с двумя 
классами МПК� классом G�� p  обработка 
данных, вычисления, счет, в т. ч.� устройства 
или методы цифровых вычислений или обра-
ботки данных, способы и устройства для счи-
тывания и распознавания напечатанных или 
написанных знаков, или распознавания об-
разов, устройства или методы цифровых вы-

числений, или обработки данных, специально 
предназначенные для автоматизированного 
проектирования, устройства для программно-
го управления, устройства или методы циф-
ровых вычислений или обработки данных, 
устройства или способы цифровых вычисле-
ний, а также с классом H�� p  техника элек-
трической связи, в т. ч.� передача цифровой 
информации p  устройства оборудование для 
обработки данных, доступ по беспроводно-
му каналу, передача цифровой информации, 
устройства, обеспечивающие многократное 
использование передающего тракта >�@.

Обращает на себя внимание тот факт, 
что наиболее востребованными за предела-
ми РФ оказались технические реďения по 
направлениям, обđявленным в РФ в качестве 
приоритетных для захвата технологического 
лидерства >�@.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Непрекращающиеся процессы глобали-

зации, выход исследовательских проектов за 
рамки национальных границ и усиление меж-
дународного сотрудничества в научно-тех-
нической сфере формируют эволюцию гло-
бального сотрудничества при разработке 
технологий в области создания высокотехно-
логичных товаров и услуг.

Согласно данным статистической базы 
PATSTAT, тенденция к развитию международ-
ного технологического сотрудничества про-
слеживается в больďинстве рассмотренных 
обđединений (групп) стран мира (страны ÜС, 
ÜАСé, Северная Америка и Азия), однако 
преувеличивать перспективы наметивďегося 
тренда, с наďей точки зрения, нет никаких 
оснований. За более чем �� летний период 
наблюдения (����p���� гг.) доля «внутрен-
них» патентов, т. е. патентов, в которых стра-
на резеденции автора и заявителя совпада-
ют, сохраняется на очень высоком уровне 
для стран ÜС-��, стран Северной Америки 
и стран азиатского региона, составляя ��, �� 
и ��� соответственно. Иными словами, стра-
ны технологической олигополии не допуска-
ют активной диффузии нового промыďленно 
применимого знания за пределы региона, 
в контуре которого формируются цепочки до-



ЭКОНОМИКА НАУКИ 2017, Т. 3, № 3

ЭН þëоноíиëá интеììеëтôáìьноê соâственности

212

бавленной стоимости высокотехнологичного 
продукта. éак, при более детальном анализе 
патентов ÜС, имеющих в составе авторских 
коллективов иностранных изобретателей, вид-
на четкая тенденция к сотрудничеству с изо-
бретателями в границах стран-членов ÜС, что 
свидетельствует о росте внутриевропейского 
сотрудничества в области развития техноло-
гий. Данные для стран Северной Америки так-
же свидетельствуют о растущих кооперацион-
ных связях в рассмотренных обđединениях или 
группах стран. И только в менее индустри-
ально развитых странах, например, в стра-
нах, входящих в Üвропейскую ассоциацию 
свободной торговли (ÜАСé), прослеживается 
склонность к более тесному сотрудничеству 
с партнерами за пределами обđединений.

Поэтому отмеченный Üврокомиссией не-
который рост доли «гибридных» и «внеďних» 
патентов в различных регионах мира, скорее 
всего, связан с ростом академической мо-
бильности инженерных и исследовательских 
коллективов, но отнюдь не с глобализацией 
и интернационализацией промыďленно при-
менимого знания, которое всегда используется 

как инструмент конкурентной борьбы за рынки 
продукции с высокой добавленной стоимостью.

Веским аргументом, подтверждающим, 
что прорывные результаты научной и техни-
ческой деятельности становятся средством 
конкурентной борьбы уже на первых этапах 
жизненного цикла инноваций, является факт 
возникновения патентных войн уже на стадии 
фундаментальных исследований >�@.

Выборочные данные относительно включен-
ности российских изобретателей в глобаль-
ные потоки результатов НИОКР показывают 
востребованность российских изобретателей 
иностранными высокотехнологичными ком-
паниями. В ����p���� гг. около трех тысяч 
патентов, авторами которых являются граж-
дане России, было получено в зарубежных 
патентных ведомствах без приоритета РФ >�@. 
Между тем, установление такого приоритета 
важно по нескольким причинам, главными из 
которых являются соблюдение правовых норм, 
гарантирующих национальную безопасность 
в случае создания технических реďений двой-
ного назначения, и обеспечения статуса тех-
нологического лидерства.
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Abstract� The article analyses data on the international collaborations between inventors from different countries, 
obtained from a special research completed by the European Commission focusing on the national patent portfolios 
of European Union countries, countries included in the European Association of Free Trade, countries of North 
America and Asia.
It is noted that learning diffusions and matching of technological solutions are becoming an independent trend of 
the economics science as it allows to determine the patterns and conditions for achieving technological leadership 
of companies as well as the whole regions in the world. The current research focuses on the balance between an 
open exchange of industrially applicable expertise and limitations of the diffusion of technological competencies as 
a necessary condition for achieving leadership in the markets of highly technological products and services.
The article concludes stating that the growth of «hybrid» and «external» patents in various regions of the world, 
determined by European Commission is, most likely, related to the growth of academic mobility of owners of the 
uniTue engineering and research teams, and not due to globalisation and internalisation of industrially applicable 
expertise, that is always used as a tool for competitive fight for markets of products with a high added value.

KeyZords� patent documents, international cooperation, R&D, patenting system, globalization, priority, inventors.
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старďий научный сотрудник Центра научно-технической экспертизы ИПЭИ РАНХиГС  
при Президенте РФ, г. Москва, Россия, kurakov-fa#ranepa.ru

ТЕХНОЛОГИИ ТУШЕНИЯ ЛАНДШАФТНЫХ 
ПОЖАРОВ КАК ВОЗМОЖНЫЙ НАУЧНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРИОРИТЕТ РФ*

ïàК ������

Кураков Ф. А. Технологии туĔения ландĔафтных ċоĂаров как возмоĂный научно�технологический 
ċриоритет Рð (Центр научно-технической экспертизы ИПЭИ РАНХиГС при Президенте РФ, г. Москва, Россия)

Аннотация� Приведены данные о размерах экономического и экологического ущерба, наносимого лесными 
пожарами в РФ, которые предлагается квалифицировать как «больďой вызов» для страны, занимающей первое 
место в мире по запасам древесины. Дана оценка перспектив развития международных связей с научным, 
инженерным и предпринимательским сообществом отдельных стран и макрорегионов в области технологий 
предотвращения и туďения лесных пожаров. Выполнен патентный обзор, позволяющий охарактеризовать 
кластер технологий, охватывающих различные подходы к предотвращению и туďению лесных пожаров, как 
динамично развивающийся. Отмечено наличие отечественных конкурентоспособных научно-технологических 
заделов, выраженное в достаточном количестве охраноспособных технических реďений.

КлĚчевые слова� приоритеты научно-технологического развития РФ, большие вызовы, ландшафтные пожары, 
технологии мониторинга и тушения, патентный обзор.

'2I �����������������;�����������������

Цитирование ċубликации� Кураков Ф. А. (����) éехнологии туďения ландďафтных пожаров как возможный 
научно-технологический приоритет РФ �� Экономика науки. é. �. Ę �. С. ���-���.

|  Ф.А. Кураков, ���� г.

Выбор научно-технологических приоритетов РФ на осно-
ве сценарных вариантов динамики российской экономики 
с учетом перспектив развития мировых рынков, с расďи-

рением горизонтов прогнозирования до ���� г. заверďился фор-
мулировкой семи кластеров, охватывающих перспективные техно-
логические группы и продукты, перечисленных в п. ��, подпунктах 
а-ж Стратегии научно-технологического развития Российской Феде-
рации >�@. К сожалению, в число выбранных приоритетов не воďел 
целый ряд технологических направлений, развитие которых опреде-
ляет динамику экономического роста РФ не в средне- и долгосроч-
ной перспективе, а в текущий момент. К кластеру таких технологий, 
с наďей точки зрения, следовало бы отнести технологии туďения 
ландďафтных пожаров, статус приоритета которых позволил бы 
России в краткосрочной перспективе реализовать свои конкурент-
ные преимущества с учетом глобальных вызовов и открывающихся 
окон возможностей.

 Публикация подготовлена в рамках Государственного задания федераль-
ного государственного бюджетного образовательного учреждения высďего 
профессионального образования «Российская академия народного хозяй-
ства и государственной службы при Президенте Российской Федерации» 
на ���� год по проекту Ę �.� «Разработка подходов к выбору технологий 
новой индустриализации Российской Федерации»
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ОЦЕНКА ЭКОНОМИЧЕСКОГО 
ПОТЕНЦИАЛА РАЗВИТИЯ 
ТЕХНОЛОГИЙ ТУШЕНИЯ 
ЛАНДШАФТНЫХ ПОЖАРОВ

Россия p  самая крупная лесная держава, на 
территории которой находится более ��� млн 
га леса, занимающего ��� территории стра-
ны и составляющего ��� площади всех лесов 
мира >�@. Однако этот уникальный природный 
ресурс сокращается� ежегодно в Российской 
Федерации происходит до ��p�� тыс. лесных 
пожаров. По данным Федерального агентства 
лесного хозяйства, в ���� г. на территории 
России было зарегистрировано свыďе �� тыс. 
инцидентов, огнем поражены более � млн га 
>�@. По оценкам Министерства природных ре-
сурсов РФ, в ���� г. лесные пожары причи-
нили ущерб в размере ��,� млрд руб., общие 
потери древесины в РФ в ���� г. составили 
�� тыс. кубометров, обđем «деловой» древеси-
ны оценивается примерно в �p�� тыс. кубов. 
При этом речь идет как об имущественной, так 
и об экологической ценности леса, которая 
определяется способность к возобновлению 
и заменимости. éолько в одном субđекте РФ 
(Иркутской области), по данным регионально-
го министерства лесного комплекса, в ���� г. 
потери древесины на корню из-за пожаров 
оценены в �,�� млрд руб. (в ���� г. p �,�� 
млрд руб.). При этом, если потери молодого 
леса в ���� г. нанесли ущерб в ���,� млн 
руб., то в ���� г. p  уже �,�� млрд руб. >�@.

В ���� г. (по состоянию на август) на тер-
ритории РФ было зарегистрировано ���� лес-
ных пожара, а общая площадь выгоревďих ле-
сов составила почти �,� млн га, из них по ��� 
лесным пожарам (общей площадью ���,� тыс. 
га) было принято реďение о нецелесообраз-
ности применения сил и средств пожаротуďе-
ния по причине труднодоступности >�@.

При этом важно отметить, что экономика 
страны несет не только прямой ущерб от уро-
на, нанесенного лесу, но и косвенный, свя-
занный с затратами на его устранение. Из 
федерального бюджета в ���� г. Рослесхозу 
выделено ��,� млрд руб., из которых � млрд 
руб. предусмотрен непосредственно на «обе-
спечение контроля пожарной опасности в ле-
сах и готовности к действиям сил и средств, 

предназначенных для предупреждения и лик-
видации чрезвычайных ситуаций в лесах, воз-
никďих вследствие лесных пожаров». Üще ��� 
млрд руб. в ���� г. предусмотрены в рамках 
госпрограммы «Защита населения и терри-
торий от чрезвычайных ситуаций, обеспече-
ние пожарной безопасности и безопасности 
людей на водных обđектах», распорядителем 
бюджета по которой является Министерство 
чрезвычайных ситуаций РФ >�@. éаким обра-
зом, только в ���� г. общий обđем заплани-
рованных на цели туďения ландďафтных по-
жаров средств составил ��� млрд руб.

В ���� г. Минприроды России по пору-
чению правительства подготовило законо-
проект, перекладывающий затраты на ликви-
дацию чрезвычайных ситуаций из-за лесных 
пожаров и их последствий на региональные 
бюджеты. Это сделано в рамках подготов-
ки предложений о финансовом обеспечении 
задолженности субđектов. В ���� г. ведом-
ство разработало Правила привлечения сил 
и средств федеральных ведомств для ликвида-
ции чрезвычайных ситуаций в лесах, возникďих 
вследствие лесных пожаров, в соответствии 
с которыми осуществляется частичное покры-
тие расходов на финансовое обеспечение 
мероприятий по ликвидации чрезвычайных си-
туаций в лесах, возникďих вследствие лесных 
пожаров, из резервного фонда Правительства 
РФ. Согласно проекту постановления, силы 
и средства федеральных органов исполни-
тельной власти привлекаются на ликвидацию 
чрезвычайной ситуации в лесах органами ис-
полнительной власти субđектов РФ, органами 
местного самоуправления, уполномоченными 
в области туďения лесных пожаров, в пре-
делах полномочий, установленных ст. ��p�� 
âесного кодекса РФ на основании соглаďе-
ний. В соглаďении также определяются усло-
вия, при которых осуществляется привлечение 
сил и средств, состав и обđем привлекаемых 
сил и средств, гражданско-правовая ответ-
ственность за их непредставление или несво-
евременное представление >�@.

Однако, по мнению экспертов, исполнение 
переданных полномочий по туďению лесных 
пожаров на региональном уровне может при-
вести к увеличению расходов на ликвидацию 
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ландďафтных пожаров� каждый регион будет 
создавать свои организационные структуры, 
и ситуация с их бюджетами может стать еще 
хуже >�@.

Ситуация с борьбой с лесными пожарами 
в РФ ухудďилась после того, как в ���� г. 
был принят âесной кодекс. До этого момен-
та лесхозы делились на лесничества, а те 
в свою очередь p  на технические участки, за 
каждым из которых был закреплен лесничий. 
Авиалесоохрана обеспечивала мониторинг 
леса с воздуха, сведения о пожарах сообща-
лись лесничим, которые имели возможность 
оперативно добраться до очага возгорания, 
оценить реальную обстановку и порой са-
мостоятельно справиться с возгоранием или 
вызвать пожарных-десантников. С приняти-
ем нового âесного кодекса, корпус лесничих 
расформировали, сегодня по численности он 
составляет около ��� от показателя ���� г., 
на одного инспектора приходятся огромные 
территории, которые он не может контроли-
ровать. Как результат, не соблюдаются нор-
мативы патрулирования при осуществлении 
федерального государственного лесного над-
зора, а выявляемые наруďения правил по-
жарной безопасности в лесах носят единич-
ный характер. Одновременно, с принятием 
нового âесного кодекса была ссужена зона 
авиапатрулирования и частично заменена 
космическим мониторингом, который не дает 
высокой точности наблюдения. Система ави-
алесоохраны оказалась раздробленной на 
сеть региональных учреждений, без центра-
лизованного управления и финансирования. 
Полномочия по охране леса федеральный 
центр передал регионам. В результате кон-
троль над лесными массивами ослаб, вырос-
ли масďтабы «черных» лесозаготовок, упала 
технологическая дисциплина даже среди ле-
гальных лесопользователей, которые оставля-
ют на делянках легко воспламеняемые отхо-
ды лесозаготовок� ветви и макуďки деревьев. 
Сложивďаяся ситуация приводит к тому, что 
во время масďтабных пожаров субđекты Фе-
дерации из-за нехватки средств накапливают 
огромные задолженности перед предприятия-
ми авиалесоохраны, в том числе из соседних 
регионов. В результате авиаторы отказыва-

ются заключать договора на следующий год, 
что еще больďе ухудďает положение в пла-
не пожаробезопасности. С такой проблемой 
столкнулись, например, в Забайкалье� в апре-
ле ���� г. в регионе оставался долг ��� млн 
руб. за туďение лесных пожаров в ���� г. >�@.

По данным Рослесхоза, в период с ���� 
по ���� гг. ежегодно запланированные рас-
ходы на охрану лесов от пожаров состав-
ляли �,� млрд руб. (в том числе расходы на 
профилактические мероприятия по туďению 
лесных пожаров p  �,� млрд руб., расходы на 
туďение лесных пожаров p  �,� млрд руб.). По 
факту же расходы на туďение лесных пожа-
ров превыďали плановые расходы более чем 
в � раза ежегодно. В результате ежегодно 
складывается кредиторская задолженность по 
затратам на туďение лесных пожаров >�@.

По данным, собранным Генеральной про-
куратурой с органов исполнительной власти 
субđектов РФ за ���� г., предварительный 
ущерб, причиненный в результате лесных по-
жаров, составляет ��,� млрд руб., в том числе 
затраты на туďение p  ��,� млрд руб. >�@. При 
этом в рамках предусмотренной действующим 
законодательством системы борьбы с лесны-
ми пожарами, через лесные субвенции субđ-
ектам РФ, собственник лесов p  Российская 
Федерация p  тратит на борьбу с пожарами 
несравнимо меньďие суммы. В частности, 
расходы на охрану лесов от пожаров за весь 
���� г. составили �,� млрд руб., а за пер-
вый квартал ���� г. (важный с точки зрения 
профилактики пожаров и подготовки к пожа-
роопасному сезону) p  �,�� млрд руб. В ре-
зультате имеет место катастрофическое не-
дофинансирование переданных субđектам 
РФ лесных полномочий, которые обеспечены 
в целом примерно на одну пятую от потреб-
ности (а по сибирским и дальневосточным ре-
гионам p  на одну десятую), что оборачива-
ется колоссальными потерями для экономики 
Российской Федерации >�@.

Экспертам официальные оценки ущерба от 
лесных пожаров представляются заниженными. 
Üсли бы субđектами РФ для расчета ущерба 
брались реальные или близкие к реальным 
данные о лесных пожарах (по многим наиболее 
пострадавďим регионам), то размер рассчи-
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танного ущерба был бы гораздо больďим. Од-
нако даже официально рассчитанный ущерб, 
причиненный лесными пожарами за первое 
полугодие ���� г., уже превысил доходы фе-
дерального бюджета от использования лесов 
за весь ���� г., и почти сравнялся с доходами 
консолидированного бюджета РФ и субđектов 
РФ. По данным Федерального казначейства, 
плата за использование лесов в федеральный 
бюджет за весь ���� г. составила ��,� млрд 
руб., а в бюджеты субđектов РФ (суммарно) p  
�,� млрд руб. >�@.

ВОЗМОЖНОСТИ РАЗВИТИЯ 
МЕЖДУНАРОДНЫХ СВЯЗЕЙ 
С НАУЧНЫМ, ИНЖЕНЕРНЫМ 
И ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКИМ 
СООБЩЕСТВОМ ОТДЕЛЬНЫХ 
СТРАН И МАКРОРЕГИОНОВ

Глобальное потепление климата увеличи-
вает пожароопасность засуďливых регионов 
планеты. Как показывают трагические события 
масďтабных пожаров в США, России и Ав-
стралии, все старые средства туďения пожаров 
(вода, пена и т. д.) не позволяют эффективно 
бороться с пожаром больďой площади горе-
ния и больďой интенсивности, особенно при 
сильных ветрах, поэтому разработка принци-
пиально новых технологий туďения леса ста-
новится все более актуальной. Очевидно, что 
рассматриваемое научно-технологическое на-
правление имеет и огромный потенциал раз-
вития международных связей с научным, инже-
нерным и предпринимательским сообществом 
отдельных стран и макрорегионов.

В Ýеневе в ноябре ���� г. состоялся Реги-
ональный форум Üвропейской экономической 
комиссии ООН (ÜЭК ООН) и Продоволь-
ственной и сельскохозяйственной организации 
ООН (ФАО) по управлению трансграничны-
ми пожарами, основной целью которого была 
разработка рекомендаций по взаимодей-
ствию и сотрудничеству стран в чрезвычайных 
ситуациях, связанных с ликвидацией трансгра-
ничных природных пожаров. Было предложено 
создать международный механизм, обеспечи-
вающий соверďенствование знаний, обобще-
ние практики, обмен опытом и обучение всего 
лесопожарного сообщества. Международная 

авиационная лесопожарная служба (IFAWG) 
рекомендовала принять единое «Доброволь-
ное руководство по применению авиации при 
туďении пожаров», которое позволит ďироко 
использовать международное сотрудничество 
при туďении природных пожаров. Был принят 
документ о международном сотрудничестве 
в области пожаротуďения в регионе ÜЭК 
ООН со следующими рекомендациями�

o соверďенствовать правовую базу по со-
трудничеству различных ведомств при управ-
лении пожарами,

o повыďать подготовленность стран к чрез-
вычайным ситуациям, связанным с природны-
ми пожарами,

o соверďенствовать международное со-
трудничество в этой области,

o разработать единый целостный подход 
по управлению пожарами, включая предот-
вращение пожаров, подготовку, реагирова-
ние и послепожарное восстановление экоси-
стем, землепользования и землевладения,

o соверďенствовать Международный ме-
ханизм поддержки реагирования на природ-
ные пожары (IWSM) и «Добровольное руко-
водство по применению авиации при туďении 
пожаров»,

o внедрять глобальную программу пожаро-
управления с доступной и открытой переда-
чей опыта и знаний с дальнейďим созданием 
Глобальной и Региональных сетей по природ-
ным пожарам, а также Региональных ресурс-
ных центров пожаротуďения >�@.

Изменение климата, повыďающее вероят-
ность природного пожара, определяется со-
временными климатическими моделями, пол-
ностью учитывающими все факторы. éакие 
модели уже разработаны для Средиземно-
морской части Üвропы и Северной Америки, 
менее полные модели существуют для Цен-
тральной и Восточной Üвропы, Üвразии.

Международная кооперация и координа-
ция противопожарных средств позволяют бо-
лее эффективно взаимодействовать благода-
ря обмену информацией и опытом, а также 
благодаря переброске оперативных отрядов 
туďения, которые могут быть использованы 
в местах природных пожаров, когда они не 
нужны в местах квартирования.
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В создавďихся условиях перспективна раз-
работка систем оценки риска возникнове-
ния пожаров в реальном времени. Страны, 
члены ÜЭК ООН, используют систему опре-
деления степени опасности возникновения 
пожаров, подобную канадской системе Fire 
Weather Index (FWI). Россия и Польďа рас-
полагают аналогичными системами, которые 
ежедневно предоставляют обновленную ин-
формацию о лесных пожарах в течение всего 
пожароопасного периода. Швейцария раз-
работала систему, дополненную оценкой ри-
сков возникновения ďтормов и схода лавин. 
Примером специфической оценки опасности 
пожаров в горных районах является система 
оценки пожароопасносности в Альпах, соз-
данная на основе проекта Alpine Forest Fire 
Warning System (ALP-FFIRS). В глобальном мас-
ďтабе система Global Observation of Forest 
and Landcover Dynamics обеспечивает посто-
янный онлайн контроль с помощью данных 
спутников� дополненный информацией WTI, 
он дает реальную картину наиболее вероят-
ных мест возникновения пожаров >�@.

éрансграничные соглаďения ÜЭК ООН по-
зволяют местным властям приграничных рай-
онов кооперироваться с зарубежными сосе-
дями и даже пересекать границу для туďения 
пожара без длительного оформления и ожи-
дания разреďения центральных властей. Со-
глаďения обновляются и пересматриваются 
ежегодно перед началом пожарного сезона. 
Обычно соглаďение бывает двусторонним, 
пример многостороннего соглаďения дали 
бывďие советские республики, заключивďие 
в ���� г. соглаďение о совместных учениях, 
превентивных мерах и мерах по туďению 
очагов пожаров в пределах �� км пригранич-
ной зоны.

Основная роль в туďении трансграничных 
пожаров отведена авиации, которая в ко-
роткие сроки может преодолевать больďие 
расстояния, что проблематично для наземных 
средств и команд. С мая ���� г. Центр ÜС 
по информации и координации мероприятий 
в аварийных ситуациях (Emegency Response 
and Coordination Centre) играет ведущую роль 
в обеспечении гражданской обороны, взяв на 
себя функции, ранее выполняемые Центром 

мониторинга и информации The Monitoring 
and Information Centre >�@.

Глобальный центр мониторинга пожаров 
(GFMC) (Фрейбург, Германия) сделал доступной 
для общественности информацию о пожарах 
на всей планете на своем сайте� http���www.
fire.uni-freiburg.de�. Информационная систе-
ма GFMC включает раннее предупреждение 
о пожарной опасности и мониторинг пожаров 
во времени, близком к реальному, интерпре-
тацию, обобщение и архив всей информации 
о пожарах, поддержку национальных и между-
народных организаций в разработке стратегий 
и политики управления природными пожарами, 
обеспечение аварийной связи и обеспечение 
помощи в быстрой оценке ситуации и приня-
тии реďения по обđявлению режима чрезвы-
чайной ситуации в случае природного пожара, 
использование научных методов и технологий 
в локальных службах по управлению пожарной 
ситуацией, разработку международных стан-
дартов сотрудничества в области пожарной 
безопасности, глобальные оценки пожара, та-
кие как оценка ущерба от пожара в соответ-
ствии с влиянием климатических изменений на 
свойства экосистем и пожароопасность >��@.

ПАТЕНТНЫЙ ОБЗОР  
ТЕХНОЛОГИЙ ПРЕДОТВРА-
ЩЕНИЯ И ТУШЕНИЯ  
ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ

Для определения релевантных патентов 
нами был проведен опрос экспертов, по ито-
гам которого составлен список ключевых слов, 
относящихся к технологиям предотвращения 
и туďения лесных пожаров� ((Fire�) and (forest� 
or steppe� or prairie� or (Wooded area�)) 
and (Wireless OR Sensor OR Network OR 
(Reception AD- Center) OR (Early AD- warning) 
OR Monitoring OR Satellite OR (GIS) OR 
(information AD- system)).

Этот поисковый образ использовался для 
выделения ключевых кодов патентов в соот-
ветствии с Международной патентной клас-
сификацией (МПК), а также для выявления 
связей между ними, что позволило определить 
ключевые и родственные коды.

Для уточнения поискового образа был 
использован анализ концепций патентов по 

http://www.fire.uni-freiburg.de/
http://www.fire.uni-freiburg.de/
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Рис. 1. éонĕеĎĕии Ďатентов Ďо наĎравлениĝ  
~ñеĔнологии ĎредотвраĘениĞ и тĒėениĞ лесныĔ Ďоąаров�

Источник: БД Орбит, данные на 22.11.2016 г.

Рис. 2. ïасĎределение Ďатентов Ďо наĎравлениĝ  
~ñеĔнологии ĎредотвраĘениĞ и тĒėениĞ лесныĔ Ďоąаров� Ďо кодам ëîé

Источник: БД Орбит, данные на 22.11.2016 г.
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направлению «éехнологии предотвращения 
и туďения лесных пожаров», предоставля-
емый патентной БД Orbit (рис.  1). Скор-
ректированный поисковый образ выглядел 
следующим образом� ((Fire�) �d (forest� or 
steppe� or prairie� or (Wooded area)))�TI�
AB�IW�CLMS�DESC�ODES. В полученную 
выборку воďли ����� патентных докумен-

тов, зарегистрированных в период с ���� 
по ���� гг.

Из данных рис. 2 следует, что больďинство 
патентов, относящихся к технологиям предот-
вращения и туďения лесных пожаров, имеют 
код A��C-������ «Предупреждение пожаров, 
сдерживание огня или туďение пожаров на 
особых обđектах или местностях (при возгора-

Таблица 1
ïасėиēровка кодов и расĎределение Ďатентов Ďо кодам ëîé  

в оĀласти теĔнологий ĎредотвраĘениĞ и тĒėениĞ лесныĔ Ďоąаров

Код МПК РасĔифровка кода óисло 
ċатентов

A��C-������
Предупреждение пожаров, сдерживание огня или туďение пожаров на особых 
обđектах или местностях (при возгораниях на больďих площадях, например 
лесных или подземных пожаров)

����

G��B-������
Пожарная сигнализация� сигнализация, реагирующая на взрывы (включение сиг-
нализации при наличии излучения или элементарных частиц, например инфра-
красного излучения или ионов)

���

A��C-������ Пожарные наземные транспортные средства ���

H��N-������ Замкнутые телевизионные системы ���

A��C-������ Ручные огнетуďители, в которых огнегасительное вещество выбрасывается с по-
мощью взрыва� взрывные баллоны, бросаемые в огонь ���

A��D-������ Огнегасительные составы� использование химических веществ для туďения пожаров ���

G��B-������ Пожарная сигнализация� сигнализация, реагирующая на взрывы ���

B��D-������ Оборудование летательных аппаратов (сбрасывание пороďкообразных, жидких 
или газообразных веществ, например для борьбы с пожарами) ���

A��C-������ Противопожарная техника (тематика, не предусмотренная в других группах 
данного подкласса) ���

A��C-������ Подача огнегасительного состава ���

A��C-������ Предупреждение пожаров, сдерживание огня или туďение пожаров на особых 
обđектах или местностях ���

G��B-������

Системы подачи сигналов тревоги с передачей на центральную станцию сиг-
налов, определяющих местоположение пункта, в котором возникли условия, 
вызвавďие появление сигнала тревоги, например пожарные или полицейские 
телеграфные системы (с использованием систем радиосвязи)

���

H��W-������ Сети беспроводной связи (самоорганизующиеся сети, например, специальные 
сети или сенсорные сети) ���

F��B-������
Снаряды, реактивные снаряды или мины, отличающиеся боеголовкой, предполага-
емым воздействием или материалом (для распространения газообразных, парооб-
разных, пороďкообразных или химических активных веществ)

���

G��F-������
Устройства или методы цифровых вычислений или обработки данных, специ-
ально предназначенные для специфических функций (информационный поиск� 
структуры баз данных для этой цели)

���

A��G-������ âесное хозяйство ���

A��D-������ Огнегасительные составы� использование химических веществ для туďения пожа-
ров (содержащие или образующие газовую фазу, например пены) ���

H��L-������ Передача цифровой информации (процедура управления передачей, например 
уровнем данных в канале передачи) ���

G��F-������ Устройства или способы цифровых вычислений или обработки данных для специ-
альных применений ���

Источник� БД Орбит, данные на 22.11.2016 г.
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ниях на больďих площадях, например, лесных 
или подземных пожаров)»� ���� из ����� ото-
бранных патентов.

Табл. 1 дает расďифровку и распределе-
ние патентов по кодам МПК.

Динамика активности патентования по 
направлению «éехнологии предотвращения 
и туďения лесных пожаров» представлена на 

рис.  3, который отражает экспоненциальный 
рост числа ежегодно регистрируемых патент-
ных документов за двадцатилетний период 
(с ���� по ���� гг.).

Üжегодное число технических реďений 
в области туďений и предотвращения по-
жаров, предлагаемое глобальным изобрета-
тельским сообществом, превысило в ����p

Рис. 3. ãинамика 
ĎатентованиĞ  
Ďо наĎравлениĝ 
~ñеĔнологии 
ĎредотвраĘениĞ  
и тĒėениĞ  
лесныĔ Ďоąаров�� 
����p���� гг�
Источник: БД Орбит, 
данные на 22.11.2016 г.

Рис. 4. ãинамика 
ĎатентованиĞ  
Ďо наĎравлениĝ 
~ñеĔнологии 
ĎредотвраĘениĞ 
и тĒėениĞ  
лесныĔ Ďоąаров��  
����p���� гг�
Источник: БД Орбит,  
данные на 22.11.2016 г.
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���� гг. � тыс. и продолжает увеличиваться, 
что свидетельствует как о практической вос-
требованности, так и об активности развития 
данного технологического кластера. Обра-
щает на себя внимание и структура патентно-
го портфеля� в ���� г. больďая его часть при-
ходилась на патентные заявки p  ��� заявок 

против ��� действующих патентов (рис. 4). éа-
кое соотноďение является признаком высоко-
го потенциала развития области техники >��@.

Самый весомый вклад в мировую коллек-
цию патентных документов, предлагающих 
технические реďения для предотвращения 
и туďения лесных пожаров, внесли инженеры 

Рис. 5.  
ïасĎределение  
Ďатентов Ďо странам 
Ďриоритета  
�тоĎ��� стран� 
наĎравлениĝ 
~ñеĔнологии 
ĎредотвраĘениĞ 
и тĒėениĞ лесныĔ 
Ďоąаров��  
����p���� гг�
Источник: БД Орбит,  
данные на 22.11.2016 г.

Рис. 6.  
ïасĎределение 
Ďатентов Ďо странам 
ĎĒĀликаĕии  
�тоĎ��� стран� 
наĎравлениĝ 
~ñеĔнологии 
ĎредотвраĘениĞ 
и тĒėениĞ лесныĔ 
Ďоąаров��  
����p���� гг�
Источник: БД Орбит, 
данные на 22.11.2016 г.
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Таблица 2
ñоĎ��� ĎравооĀладателей мира Ďо наĎравлениĝ  

~ñеĔнологии ĎредотвраĘениĞ и тĒėениĞ лесныĔ Ďоąаров�� ����p���� гг�

Правообладатель
óисло

ċатентов

�. STATE GRID CORPORATION OF CHINA (SGCC) ���

�. DU PONT DE NEMOURS ��

�. STATE GRID CORPORATION OF CHINA ��

�. NAN-ING FOREST POLICE COLLEGE ��

�. NORTHEAST FORESTR< UNI9ERSIT< ��

�. BEI-ING FORESTR< UNI9ERSIT< ��

�. IBM ��

�. BOEING ��

�. CENTRAL SOUTH UNI9ERSIT< ��

��. =HE-IANG UNI9ERSIT< ��

��. BASF ��

��. HARBIN ENGINEERING UNI9ERSIT< ��

��. POWER RESEARCH INSTITUTE STATE GRID HUNAN ELECTRIC POWER ��

��. BEIHANG UNI9ERSIT< ��

��. OGO .HO=-A-ST9A ��

��. -ING LIN CHENGDU SCIENCE 	 TECHNOLOG< ��

��. ROTI9OPO=HARNO- O.HRAN< LESO9 ��

��. 9RNII P ��

��. NAN-ING UNI9ERSIT< OF INFORMATION SCIENCE 	 TECHNOLOG< ��

��. �M ��

��. SAMSUNG ELECTRONICS ��

��. ;IDIAN UNI9ERSIT< ��

��. HEILONG-IANG ;ING AN NEW ENERG< ��

��. CHENGDU -INGLIN ELECTRONIC TECHNOLOG< ��

��. SOUTH CHINA UNI9ERSIT< OF TECHNOLOG< ��

��. GENERAL ELECTRIC ��

��. LG INNOTE. ��

��. NINGBO DONG<I ELECTRIC APPLIANCE ��

��. UNI9ERSIT< OF ;IAMEN ��

��. 9NII PROTI9OPO=HARNO- O.HRAN< ��

Источник� БД Орбит, данные на 22.11.2016 г.

и исследователи Китая� ���� документов за 
последние �� лет (����p���� гг.). Националь-
ный портфель РФ по обđему занимает достой-
ное �-тое место в мире после национальных 
коллекций Китая, США и Республики Корея 
(рис. 5). В патентном ведомстве Китая заре-
гистрировано и самое больďое количество 

патентных документов по этому направле-
нию p  ����, в то время как российское па-
тентное ведомство выдало ��� патентных до-
кумента (рис. 6).

В табл.  2 приведены топ-�� патентооб-
ладателей мира, среди которых такие круп-
ные промыďленные корпорации, как IBM, 
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BOEING, �M, SAMSUNG ELECTRONICS и др., 
что указывает на принципиальную возмож-
ность поддержки разработки технологий ин-
дустриальными партнерами-бенефициарами, 
имеющими самый разнообразный технологи-
ческий профиль� от авиастроения до произ-
водства электроники.

С использованием созданного поискового 
образа нами обнаружены ��� триадных па-
тентных семьи, из которых одна имеет россий-
ский приоритет (рис. 7).

Результаты выполненного патентного ана-
лиза позволяют охарактеризовать кластер 
технологий, охватывающих различные подходы 
к предотвращению и туďению лесных пожаров, 
как динамично развивающийся, отвечающий 
на вызов в критически важной для РФ сфере 
научно-технологического развития и обеспе-
чения экономического роста p  сохранение 
и преумножение лесных ресурсов. Кроме того, 
следует отметить наличие отечественных кон-
курентоспособных научно-технологических за-
делов, выраженное в достаточном количестве 
охраноспособных технических реďений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В докладе Института мировых ресурсов 

(World Resources Institute) >��@ о состоянии ле-
сов в мире отмечено, что Россия занимает 

первое место по обđему потерь лесных ре-
сурсов p  �,��� млн га за год. По этому по-
казателю наďа страна превосходит Канаду, 
занимающую вторую строчку в рейтинге, поч-
ти в два раза. При этом совокупные мировые 
потери лесного покрова составили в ���� г. 
�� млн га, четверть из которых p  доля России. 
За последние �� лет в Российской Федера-
ции выбытие лесов составило �� млн га, в то 
время как прирост лесных массивов составил 
лиďь �,� млн га. Запасы древесины в России 
из года в год сокращаются >��@, особенно это 
касается ценных хвойных пород, например, 
лесных насаждений кедра сибирского, запас 
которого снизился за последние �� лет на 
�,��� или �,�� млн га.

Официально рассчитанный ущерб, еже-
годно причиняемый лесными пожарами в РФ, 
превыďает доходы федерального бюджета 
от использования лесов, и почти сравнялся 
с доходами консолидированного бюджета РФ 
и субđектов РФ. Обđемы финансирования 
противопожарных мероприятий исчисляются 
десятками млрд руб. в год. éакую ситуацию 
для страны, обладающий самыми больďими 
в мире запасами леса, с наďей точки зрения, 
корректно определить как «больďой вызов», 
поскольку экономике и экологии России на-
носится значительный ущерб, связанный как 

Рис. 7.  
ïасĎределение 
ĎатентныĔ семей  
Ďо странам  
Ďо наĎравлениĝ 
~ñеĔнологии 
ĎредотвраĘениĞ 
и тĒėениĞ лесныĔ 
Ďоąаров��  
����p���� гг�
Источник: БД Орбит, 
данные на 22.11.2016 г.
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с прямыми потерями ценного природного ре-
сурса, так и с последующими расходами на 
восстановление естественных биогеоценозов.

Представленные в настоящей статье дан-
ные, с наďей точки зрения, не позволяют да-
лее игнорировать вопросы обновления повест-
ки научно-технологического развития страны 
и дают основание рекомендовать отнести 

к числу приоритетов научно-технологическо-
го развития страны направления, обеспечи-
вающие реализацию принципа эффективного 
управления национальными природными ре-
сурсами, что с больďей долей вероятности 
обеспечит устойчивое развитие национальной 
экономической системы уже в среднесрочной 
перспективе.
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